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مقدمة:

 م��ادة الحص��اء، م��ادة ض��رورية للط��الب مهم��ا ك��ان تخصص��ه، كونه��ا تيس��ر ل��هتع��د
الدراس��ة الحص��ائية للظ��واهر بم��ا تق��دمه م��ن أس��اليب احص��ائية متع��ددة، تس��اعده ف��ي تحلي��ل
البيانات حول الظاهرة محل الدراسة و تقربه من واقع هذه الظواهر على اختلف طبيعتها.

و علي��ه نح�اول م�ن خلل ه�ذا العم��ل الم��وجه لطلب��ة الس�نة الول��ى ماس�تر عل��م اجتم�اع
المؤسس���ة و اس���تراتيجية التغي���ر، التط���رق لس���اليب التحلي���ل الحص���ائي م���ن خلل خط���وات

، المتضمن أربع مراحل، هي:المنهج الحصائي

جمع المعطيات-

تنظيم المعطيات وعرضها-

التحليل والتفسير-

استقراء النتائج واتخاذ القرارات-

 م�����ن وراء ذل�����ك مس�����اعدة الطلب�����ة عل�����ى توظي�����ف أس�����اليب و تقني�����ات المنه�����جنه����دف
الحص���ائي ف���ي بح���وثهم و إنجازه���ا بمنهجي���ة علمي���ة ص���حيحة ودقيق���ة. تق���وم عل���ى توظي���ف
الخط��وات المنهجي��ة للبح��ث العلم��ي ب�دءا باختي�ار موض��وع البح��ث، خطت�ه الولي��ة، إش�كاليته،

م��ن جه��ة و التقني���ات و الس���اليب الحص���ائية م��ن جه��ةمف���اهيمه تس���اؤلته و فروض���ه،...
.ثانية

 محاور تتطابق مع البرنامج07 جاء هذا العمل البيداغوجي الذي يحتوي على لذا فقد
السداسيال��وزاري (حس��ب م��ا يت��م تدريس��ه للطلب��ة)، موزع��ة عل��ى سداس��يين تخص��ص مح��اور 

  لتحديد المفاهيم الحصائية و تدريب الطالب على كيفية تحليل المعطيات باستخدامالول،
: تعريف الحصاء و ابراز أهميته ف��ي البح��وث الجتماعي��ة،من خللالمقاييس الحصائية، 
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توض���يح أه���م المف���اهيم المس���تخدمة ف���ي الحص���اء، معالج���ة البيان���ات الحص���ائية و أس���اليب
تحليلها.

لت��دريب الط��الب عل��ى تحلي��ل المتغي��رات احص��ائيا والسداس��ي الث��اني  و تخص��ص مح��اور 
تحدي��د أش��كالم�ن خلل: اس��تخدام الختب��ارات المختلف��ة ف��ي تحدي��د العلق��ة بي��ن المتغي��رات، 

التوزيعات التكرارية، اختبار الفرضيات الحصائية وصول لتفسير العلقات بين المتغيرات. 

.مع تدعيم المحاور ببعض المثلة التوضيحية
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الهداف التدريسية:

اكساب الطالب المعرفة المتعلقة بالحصاء.-

تطوير قدرات الطالب على التفكير الموضوعي.-

تنمية مهاراته في مجال الحصاء و كيفية استخدامه في البحوث-
الجتماعية.

المحـــــــــاور:

مفهوم الحصاء و أهميتهالمحور الول: 

: المفاهيم الساسية المستخدمة في الحصاءالمحور الثاني

: معالجة البيانات الحصائيةالمحور الثالث

: تحليل المعطيات الحصائيةالمحور الرابع
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: مفهوم الحصاء و أهميتهالمحور الول

)، و بالتحدي��د م��ع نت��ائج18ظه��ر الحص��اء كعل��م ل��ه أهميت��ه م��ع نهاي��ة الق��رن الث��امن عش��ر (
– 1749لبلس (أبح���اث مجموع���ة م���ن الب���احثين أمث���ال   –1777غ��وس (و ) 1829 

حي����ث قام����ا بدراس����ة التحلي����ل الحص����ائي و إنش����اء ق����وانين الحتم����الت و دراس����ة)،��� 1855
العلق��ات بي��ن الح��وادث والظ��واهر المختلف��ة، و من��ذ ه��ذا التاري��خ أخ��ذ الحص��اء طريق��ه إل��ى
البح��اث والتخصص��ات المتنوع��ة، فظه��رت الدراس��ات والبح��اث الحص��ائية ف��ي مج��ال عل��م

الجتماع، الديموغرافيا، علم النفس، علم الفلك، البيولوجيا، القتصاد،... .

و ازداد تطور هذا العلم نظ�را لهميت�ه، فانتش�ر اس�تعماله ف�ي مختل��ف أوج��ه النش�اط البش�ري،
فاستعمل في ميادين: القتصاد، الزراعة، الصناعة،... وفي شتى ميادين العل��وم الجتماعي��ة
فاس��تعمله السياس��يون لمعرف��ة آراء ش��عوبهم ح��ول مختل��ف القض��ايا والتنب��ؤ بأنم��اط التص��ويت،

كما استعمله أرباب المصانع والعمال لختبار كفاءة أساليب النتاج المختلفة... .

  ال��تي تعن��ي الوض��ع السياس��ي وStatusو يع��ود مص��طلح الحص��اء إل��ى الكلم��ة اللتيني��ة 
 ( محم��ودفعل، فق��د اهت��م الحص��اء من��ذ مراح��ل ظه��وره الول��ى بحس��اب الممتلك��ات الحكومي��ة.

).02، ص 1989المشهداني، أمير حنا، 

لق��د س��لك الحص��اء تاريخي��ا أثن��اء تط��وره كعل��م اتج��اهين: ح��دد التج��اه الول ال��ذي ظه��ر ف��ي
ألماني�����ا مهم�����ة الحص�����اء ف�����ي التع�����بير ع�����ن الممتلك�����ات الحكومي�����ة م�����ن س�����كان و أرض و
حيوان��ات،... دون التع��رض إل��ى تحلي��ل أو دراس��ة الق��وانين ال��تي تس��ير بموجبه��ا ه��ذه الظ��واهر

أو العلقات التي تربط بينها.
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أما التجاه الثاني فق��د ظه��ر ف��ي انجل��ترا، ح�دد ه��ذا التج��اه مهم�ة الحص��اء ف��ي الكش��ف ع��ن
العلق��ات بي��ن الظ���واهر و ع���ن الق���وانين ال��تي تس��ير بموجبه���ا، بمعن���ى أن الحص��اء يخت��ص
بجم��ع و ع��رض و تحلي��ل واس��تخدام البيان��ات الرقمي��ة لعم��ل اس��تدللت و اتخ��اذ ق��رارات ف��ي

ظل عدم التأكد.

 يهتم بتصميم التجارب أو طرق أخ��ذ العين��ة ول�ه م��دلولن: م�دلول"فالحصاء علم من العلوم 
 وي���دل عل���ى الوص���ف الع���ددي المح���دد للمعلوم���ات) إحص���ائيات(ع���ام يتص���ل بلغ���ة الرق���ام 

الكمية للمواضيع المدروسة، وم�دلول علم��ي وه�و المب��ادئ والص�ول والط��رق العلمي��ة المتبع��ة
 عل��ي( "ف��ي جم��ع البيان��ات الكمي��ة، عرض��ها، تحليله��ا وتفس��يرها للوص��ول إل��ى نت��ائج ص��حيحة

.) 01، ص 2000لزعر، 

 مجموع�ة م�ن المناه�ج الكمي�ة المس��تعملة للتمك�ن م�ن"وبهذا المفهوم يمكن اعتب��ار الحص��اء 
الوصول إلى الحكم الجيد والرأي السديد القرب إلى الصواب المقابل للظ��ن، فه��و عب��ارة ع��ن

،05 عب���د الق���ادر حليم���ي، ط( "مناه���ج يس���لكها الب���احث أو يلج���أ إليه���ا بغي���ة الوص���ول إل���ى الحقيق���ة
.) 17، ص 2004

و ح����تى يص����ل الب����احث إل����ى الحقيق����ة لب����د ل����ه م����ن اللم����ام بالس����اليب الحص����ائية وط����رق
اس��تخدامها، و أول خط��وة ف��ي ه��ذه الس��اليب ه��ي معرفت��ه لخط��وات البح��ث العلم��ي وبع��ض

المفاهيم الساسية في القياس.
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: المفاهيم الساسية المستخدمة في الحصاءالمحور الثاني

 ه���و خاص���ية أو ص���فة نلحظه���ا كب���احثين تتغي���ر م���ن حال���ة إل���ى" .المتغي��رات و أنواعه��ا:1
أخرى، بحيث يمكن قياس تلك الصفة بمقياس معين، فهو قيمة عشوائية تتغير ضمن مج��ال

،2005 عب��د الكري��م ب��وحفص، ( "معين بحدين عل�ى الق�ل ك�الطول وال��وزن أو الجن��س ول�ون العيني��ن
.)12ص

ويمكن التمييز بين نوعين من المتغيرات: متغيرات كمية ومتغيرات نوعية وصفية.

 ص��فة عددي��ة عش��وائية متغي��رة ف��ي مج��ال مح��دد بح���دين عل���ى الق��ل،.المتغي��ر الكم��ي:1.1
يمكن تحدي�د قيمته�ا بالقي��اس أو التجري��ب، والمتغي��رات الكمي��ة نوع�ان: متغي��رات كمي�ة متص��لة

ومتغيرات كمية منفصلة أو متقطعة.

وه���ي البيان���ات المع���بر عنه���ا بأرق���ام متناهي���ة ف��ي الص���غر، حي���ث� المتغي��ر الكم��ي المتص��ل: 
يمك��ن تقس��يم وح��داته إل��ى أج��زاء مس��تمرة ف��ي القي��اس، مث��ال ذل��ك البيان��ات المتعلق��ة ب��الطول،

الوزن،..

نما يشير إليها� المتغير الكمي المنفصل:  و هي البيانات التي ل يعبر عنها بأرقام كسرية وان
بوحدات صحيحة كاملة كعدد الطفال في أسرة، عدد الطلبة،...

و تنقسم البيانات الكمية من حيث جدولتها إلى نوعين:

كالبيانات الولية التي تجمع مباش��رة م��ن المي��دان قب��ل تقس�يمهابيانات كمية غير مبوبة: .أ
إلى فئات عددية متساوية أو مختلفة المدى، و هذه البيان�ات ل تحت�اج إل��ى تفري�غ، يمك�ن
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استخدامها على حالته�ا دون معالج�ة خاص�ة لس�تخراج المق��اييس الحص��ائية اللزم��ة إذا
كان عددها قليل.

إذا كانت البيانات الولية المجمعة من الميدان كثيرة العدد، بحيثبيانات كمية مبوبة:  .ب
يصعب استخدامها بحالته�ا الراهن��ة لس�تخراج المق��اييس الحص��ائية اللزم��ة للبح�ث، لب�د
من تقسيمها إلى فئات عددية متس��اوية أو متفاوت��ة الم��دى لتس��هيل دراس��تها، و يك��ون لك��ل

فئة تكرار يقابلها.

وه��ي ك��ل الخص��ائص المش��ار إليه��ا بص��فات أو س��مات وت��دل عل��ى.المتغي��ر الن��وعي: 2.1
الصفة التي تكون عليها الظاهرة مثل الجنس، المستوى التعليمي،...

 أن���واع م���ن المتغي���رات م���ن حي���ث تأثيره���ا  عل���ى الظ���اهرة03كم���ا يمك���ن التميي���ز أيض���ا بي���ن 
موضوع الدراسة: المتغير المستقل، المتغير التابع، المتغير الدخيل.

و هو متغير سببي أو مسبب لحدوث الظ��اهرة. أي يف��ترض ح��دوثه قب��ل� المتغير المستقل: "
 المخت��ار محم��د ابراهي��م، ط(أي متغيرات أخرى، حيث يكون وجوده سببا في وج��ود متغي��رات أخ��رى"

.)21، ص 2005، 1

 و ه��و العام��ل الم��ؤثر ال��ذي يتحك��م في��ه الب��احث، يغي��ره ويلح��ظ التغي��رات ال��تي يح��دثها ه��ذا
التغير على المتغير التابع.

يس���تعمل المتغي����ر المس����تقل بك���ثرة ف���ي البح���وث التجريبي����ة إل أن���ه ع���رف انتش���ارا واس���عا ف���ي
الدراسات والبحاث الجتماعية و يأخذ مستويين على القل.

و ه��و المتغي��ر ال��ذي يلحظ��ه الب��احث دون أن تك��ون ل��ه الق��درة عل��ى تغيي��ره� المتغير التابع: 
أو التحكم فيه، فهو يتغير تماشيا مع تغيرات المتغير المستقل.
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و ه��و المتغي��ر ال��ذي يت��دخل ف��ي علق��ة المتغي��ر المس��تقل ب��المتغير الت��ابع،� المتغير الدخيل: 
قد تكون نتيجة تدخله تقوية العلقة وقد تكون إضعاف هذه العلقة.

تعيي��ن أرق��ام عل��ى بع��ض"يقص��د بالقي��اس .مستويات القياس (أنواع البيانات الحصائية): 2
الخصائص أو الشياء بناءا على قانون أو معيار محدد وقانون تعيين أرقام خاصة يتض��من

 عب��د الحفي��ظ مق��دم، ط( "مقياسا، فمقياس الطول مثل هو المتر ومقياس الوزن ه��و الكيل��وغرام،...
.)55، ص 2003، 2

إذ يمك��ن التع��بير ع��ن البيان��ات المس��جلة م��ن ملحظ��ات لبع��ض أف��راد مجموع��ة م��أخوذة م��ن
مجتم��ع معي��ن بأرق��ام مختلف��ة ترم��ز إل��ى وح��دات قياس��ية مختلف��ة، تبع��ا لطبيع��ة المتغي��ر إذ ق��د

تدل على الوزن أو الطول، المستوى التعليمي، أو نتائج إحدى المسابقات الرياضية،...

 مس��تويات للقي��اس م��ن أبس��طها غل��ى أكثره��ا دق��ة وه��ي: المق��اييس04و يمك��ن التميي��ز بي��ن 
، مقاييس النسبة.) المسافات (السمية، مقاييس الرتبة، المقاييس الكمية 

م����ن أبس����ط مس����تويات القي����اس،.المق���اييس الس���مية ( المس���توى الس���مي للقي���اس): 1.2
تس���اعدنا ف���ي التميي���ز بي���ن الفئات أو التص���نيفات، إذ يع���بر في���ه ع���ن المتغي���ر بص���فات وم���ن
ن���اث أو ممي���زات ه���ذا المس���توى أن���ه ن���وعي يص���نف مثل الف���راد حس���ب الجن���س إل���ى ذك���ور وان

حسب معيار المستوى التعليمي: أمي، ابتدائي، ثانوي، جامعي،...

كما يمكن إعطاء أرقاما خاصة لكل صنف كتمييز السيارات بأرقام أو تمييز الوليات برم��وز
رقمي��ة،... ويك��ون بي��ن أعض��اء ك��ل ص��نف ص��فات مش��تركة تميزه��م ع��ن أعض��اء التص��نيفات

الخرى.

و ه���ذه المق���اييس ل تس���مح ب���إجراء العملي���ات الحس���ابية عليه���ا ب���ل ب���إجراء بع���ض الختب���ارات
الحصائية الخاصة بدراسة الفروق كاختبار كاي مربع.
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و ه��ي المتغي��رات المرتب��ة تص��اعديا أومق��اييس الرتب��ة ( المس��توى الرت��بي للقي��اس): .2.2
تنازلي��ا أو حس��ب معي��ار معي��ن دون تحدي��د م��دى الف��رق بي��ن وح��دات ه��ذه القياس��ات، وت��ؤدي
الرق���ام ف���ي ه���ذا المس���توى وظيف���ة التميي���ز بدرج���ة أك���ثر دق���ة مم���ا ه���ي علي���ه ف���ي المق���اييس

السمية، إذ تحدد مكانة الفرد بالمقارنة مع بقية الفراد ضمن نفس الوحدة القياسية.

غي��ر أن ه��ذا التميي��ز غي��ر دقي��ق ج��دا، إذ ل يح��دد الف��رق بي��ن الرتب��ة الول��ى و الثاني��ة، وبي��ن
الثانية و الثالثة،...

و تعتبر هذه المق��اييس م��ن أك��ثر المق��اييس المس��تعملة ف��ي الدراس��ات الجتماعي��ة ول يس��تعمل
ف��ي حس��ابها العملي��ات الحس��ابية ول المتوس��طات، و إنم��ا يعتم��د الس��لوب الحص��ائي المتب��ع

في هذه المقاييس على معامل ارتباط الرتب وتحليل التباين.

 يعت��بر ه��ذا المقي��اس أك��ثر دق��ة م��ن المق��اييسالمقاييس الكمية ( مستوى المس��افات):.3.2
السابقة، يعبر فيه عن المتغير بقيم عددية، تسمح بتحديد الفرق بين مستويات الرتب ويعت��بر

المسافات بين وحدات القياس متساوية.

كم��ا أن��ه ف��ي ه��ذا المس��توى م��ن القي��اس يعت��بر الص��فر قيم��ة غي��ر حقيقي��ة و إنم��ا افتراض��ية ل
تعبر عن غياب الظاهرة، فالتلميذ ال��ذي يتحص��ل عل��ى ص��فر ف�ي م��ادة دراس��ية معين��ة ل ي��دل

على عدم امتلكه لمعلومات حول هذه المادة.

 أدق مس��تويات القي��اس و يس��تحوذ عل��ىمقاييس النسبة ( المستوى النسبي للقياس):.4.2
ك���ل محاس���ن المق���اييس الس���ابقة، تس���تعمل في���ه ك���ل العملي���ات الحس���ابية، ويش���ير إل���ى الغي���اب

الفعلي للظاهرة المدروسة بانطلقه من الصفر الحقيقي.

  .الوحدة، العينة و المجتمع الحصائي:3

  L’unité Statistique.الوحدة الحصائية  1.3
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كل كائن، ظاهرة، أو شيء يشترك في صفة أو أكثر ت��دور الدراس�ة الحص�ائية حوله�ا،"هي 
ول يعن��ي اش��تراكها ف��ي الص��فة المدروس��ة أن تك��ون متماثل��ة أو متس��اوية أو مش��تركة ف��ي ك��ل

.)01، ص 2000علي لزعر، ( "الصفات

كم��ا تش��ير الوح��دة الحص��ائية ف��ي عل��م الحص��اء للدلل��ة عل��ى الف��رد الواح��د س��واء ك��ان ه��ذا
 ف�الفرد ف�ي لغ��ة الحص��اء ه��و ك��ائن متح�رك أو جام�د يق��اس"الفرد إنسانا أو حيوانا أو ش��يئا، 

بأح��د المق��اييس المعين��ة أو يع��د ع��دا، وه��و ال��ذي يرج��ع ف��ي أص��له إل��ى مجموع��ة م��ن الف��راد
.)19، ص 2004عبد القادر حليمي، ( "المشابهة له في المظهر

Echantillonالعينة .2.3

الجم��ع ال��ذي يض��م ع��ددا ك��بيرا أو قليل م�ن الف��راد المتغي��رة"يطل��ق مص��طلح عين�ة عل��ى ذل��ك 
في الشكل أو اللون أو القياس لكنها تعود إلى أصل واحد وهي متشابهة في إح��دى الص��فات

.)19، ص 2004عبد القادر حليمي، ( "على القل

فهي تمثل جزءا أو نسبة معينة من المجتمع الصلي محل الدراسة.

نلجأ لسلوب العينات بدل من دراسة المجتمع ككل لعدة اعتبارات منها: 

.إذا كان المجتمع أكبر مما تسمح  به إمكانيات الباحث

.إذا كان المجتمع متجانسا

لصعوبة أو استحالة أخذ المجتمع ككل

كون دراسة العينة توفر الوقت، الجهد والمال

رغ���م ه���ذا فاعتم���اد الب���احث عل���ى أس���لوب العين���ات يف���رض علي���ه جمل���ة م���ن الش���روط ال���واجب
)19، ص 2005عبد الكريم بوحفص، (توفرها في تكوين العينة و هي: 
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.أن تعكس كل صفات المجتمع العام

أن يعطي لكل فرد من أفراد المجتمع العام نفس الفرصة للنتماء إليها قص��د القض��اء
على عامل التحيز.

أن تك��ون ك��بيرة نس��بيا بحي��ث تعك��س ك��ل ص��فات المجتم��ع الع��ام. و ف��ي ه��ذا الص��دد
ليست هناك قواعد محددة و مض��بوطة يج��ب اتباعه��ا ف�ي تحدي�د حج�م العين��ة، و لك��ن
هناك مجموعة من العتبارات التي يجب مراعاته��ا ف��ي اختي�ار الحج�م المث��ل للعين��ة،

).130، ص 2009 ( علي غربي، يمكن تلخيصها فيما يلي:

الهدف من البحث.-

تكلفة البحث.-

الوقت المستغرق في البحث.-

أساليب التحليل المعتمدة في البحث.-

بالض���افة له����ذه الش����روط يتطل����ب اس����تعمال أس����لوب العين����ات أن يك���ون الب����احث ملم���ا بم���ادة
يراع���ي اختياره���ا بط���رق معين���ة تض���من تمثي���ل المجتم���ع بجمي���ع"الحص���اء وط���رق البح���ث و

.)46، ص 1962، 1 محمود محمد صفوت، ط( "وحداته تمثيل صادقا

،بالمعاينةو هناك عدة طرق لختيار العينة التي سيتركز حولها البحث في إطار ما يعرف 
ف���ي الحص����اء إل����ى تقني����ة اختي���ار العين����ة م���ن مجتم����ع Samplingو يش���ير لف����ظ المعاين����ة 

الدراس���ة. و لق���د أص���بح اس���تخدامها ش���ائعا ف���ي البح���وث الكمي���ة لكتش���اف ووص���ف و تفس���ير
).153، ص 2012( فضيل دليو، علي غربي، خصائص المجتمع مصدر العينة. 

و في هذا المجال يوجد نوعين من المعاينة:

[11]



: تس���مى بالحتمالي���ة لنه���ا تعتم���د عل���ى نظري����ة الحتم���الت، و ه���يأ.المعاين��ة الحتمالي��ة
النظرية التي تسمح بحساب احتمال وقوع الحادث.

تكون العينة احتمالية إذا كان لكل عنصر من مجتمع البحث الصلي حظ محدد و معروف
مسبقا ليكون من بين العناصر المكونة للعينة.

هناك جملة من الشروط الضرورية لمكانية اجراء معاينة احتمالية، إذ تتطلب ع��دا أو قائم��ة
تشتمل على كل عناصر البحث المراد دراسته. بفضل هذه القاعدة سيتم لحقا س��حب العين��ة
ال��تي تس��مح بتق��دير درج��ة التمثيلي��ة مقارن��ة بمجتم��ع البح��ث الص��لي ال��ذي أخ��ذت من��ه، كم��ا

يشترط في العينة الحتمالية عدم نسيان أو تكرار أي عنصر من عناصر المجتمع.

 أصناف من المعاينات الحتمالية، هي:04: هناك أربع أنواع العينات الحتمالية

 يت��م اختياره��ا عل��ى أس��اس إعط��اء ف��رص متك��افئة لك��ل ف��رد م��ن أف��راد"��� العين��ة العش��وائية: 
.)64، ص 1999عمار بوحوش، محمد محمود الذنيبات، ( "المجتمع الصلي

فالس�����حب العش�����وائي لوح�����دات العين�����ة يش�����ير إل�����ى تس�����اوي الحتم�����ال ف�����ي ظه�����ور الوح�����دات
الحص��ائية للعين��ة المس��حوبة، متف��ادين ب��ذلك عام��ل التحي��ز، إذ وح��دها الص��دفة تق��رر تك��وين

العينة المدروسة.

و بع���د تحلي���ل العين���ة العش���وائية يت���م تعمي���م نت���ائج التحلي���ل عل���ى المجتم���ع باس���تخدام نظري���ة
الحتمالت.

 نس���تطيع الحص���ول عليه���ا ف���ي حال���ة معرف���ة ال���تركيب النس���بي"وه���ي ال���تي��� العين��ة الطبقي��ة: 
"للمجتم��ع الص��لي عن��دما يك��ون ه��ذا المجتم��ع مك��ون م��ن ع��دة طبق��ات بينه��ا اختلف واض��ح

.)21، ص 2004عبد القادر حليمي، (
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حي��ث يت��م ف��ي ه��ذه الحال��ة تقس��يم مجتم��ع الدراس��ة إل��ى طبق��ات أو أقس��ام وف��ق مؤش��رات معين��ة
كالجنس أو السن أو المستوى التعليمي،...

 يت���م اختي���ار وح���داتها بحي���ث تك���ون المس���افة أو الف���ترة بي���ن ك���ل وح���دة"��� العين��ة المنتظم��ة: 
.)60، ص 1962 محمود محمد صفوت، (  "والسابقة ثابتة لجميع وحدات العينة

وج��اءت تس��ميتها لتش��ابه تسلس���ل وح���داتها م��ع عنق��ود العن���ب وف��ي ه��ذه��� العين��ة العنقودي��ة: 
العينة يلجأ الباحث إلى تقسيم مجتمع البح��ث إل��ى مجموع��تين أو أك��ثر، وتتف��رع ك��ل مجموع��ة
إل���ى ج���زيئات، وك���ل ج���زء إل���ى مجموع���ة فرعي���ة لنحص���ل ف���ي النهاي���ة عل���ى م���ا يش���به عنق���ود
العن��ب، ونخت��ار عش��وائيا م��ن العناقي��د ونق��وم بجم��ع المعطي��ات الخاص��ة بالعناص��ر المش��كلة

للعناقيد.

 وتتمي��ز العناقي��د ع��ن الطبق��ات بك��ون الول��ى موج��ودة ف��ي الواق��ع ف��ي حي��ن أن الطبق��ات يت��م"
.)306، ص 2004موريس أنجرس، ( "إعدادها أو إنشائها من طرف الباحث أو الباحثة

و يختل�ف حج�م العين��ة العنقودي��ة المدروس��ة ب��اختلف المواض��يع ومجتمع��ات الدراس��ة وطبيع��ة
المتغير، والذي يتحدد وفق طبيعة التوزيع ودرجة تشتت المتغير الم��دروس، وعلي��ه نمي��ز بي�ن

العينات الصغيرة، المتوسطة، والكبيرة الحجم.

في المعاينات الحتمالي��ة و ف��ي العل��وم الجتماعي��ة و النس�انيةاجراءات السحب الحتمالي: 
) اجراءات للسحب:03بالضبط، نلجأ إلى ثلثة (

: اجراء احتمالي للمعاينة نخت�ار بواس��طته ي��دويا م��ن بي��ن ك�ل عناص��ر مجتم�عالسحب اليدوي
البحث.

: اج��راء احتم��الي للمعاين��ة نخت��ار بواس��طتها م��ن تجمع��ات وف��ق م��دى منتظ��مالس��حب المنتظ��م
عناصرها من مجتمع البحث.
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: اج�راء احتم�الي للمعاين�ة ننش�ئ بواس�طته أع��دادا عش�وائية ع�ن طري�ق البرمج�ةالسحب الل�ي
أو عن طريق ج�دول الع��داد العش��وائية، وه��و س�حب آل�ي انطلق��ا م��ن قائم��ة لرق�ام عش��وائية

سبق نشرها.

 نوع من المعاينة يكون فيها احتمال انتقاء عنصر من عناص��رالمعاينة غير الحتمالية:ب.
مجتم��ع البح��ث ليص��بح ض��من العين��ة غي��ر مع��روف، و ال��ذي ل يس��مح بتق��دير درج��ة تمثيلي��ة

العينة المعدة بهذه الطريقة.

) أص��ناف م��ن المعاين��ة غي��ر الحتمالي��ة،03 هن��اك ثلث��ة (أنواع العين��ات غي��ر الحتمالي��ة:
هي:

سحب عينة من مجتمع البحث حسبما يليق بالباحث.العينة العرضية: ����� 

: س���حب عين���ة م���ن مجتم���ع بح���ث بانتق��������������اء عناص���ر مث��������������الية م���ن ه���ذاالعين��ة النمطي��ة������ 
المجتمع ( تملك عناصر العينة المختارة سمات النمطية الملئمة لتعريف مجتمع البحث).

سحب عينة من مجتم�ع البح��ث بانتق�اء العناص��ر المفيئة طبق��ا لنس��بتهمالعينة الحصصية: ������ 
ف����ي ه����ذا المجتم����ع ( إن المعاين����ة غي����ر الحتمالي����ة الحصص����ية تش����به المعاين����ة الحتمالي����ة
الطبقية، إل أن الولى ل تكون في حاجة إلى سحب عن طريق القرعة، لهذا يستحيل قياس

درجة تمثيلية العينة التي تكونت بهذه الطريقة).

اجراءات السحب غير الحتمالي:

: اجراء غير احتمالي للمعاينة يقوم على سهولة الوصول إلى المبحوثين.السحب العشوائي

: اج��راء غي��ر احتم��الي للمعاين��ة م��وجه م��ن ط��رف ن��وع م��ن التش��ابه م��ع مجتم��عالف��رز الم��وجه
البحث المستهدف.
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: اج�راء غي�ر احتم�الي للمعاين�ة مع��زز بن�واة أول�ى م�ن أف�راد مجتم�عالفرز بش�كل الك��رة الثلجي�ة
البحث و الذين يقودنا إلى عناصر أخرى يقومون هم بدورهم بنفس العملية و هكذا. 

ف��إذا أردن��ا إج��راء  دراس��ة عل��ى المش��ردين، فم��ن غي��ر المحتم��ل أن نك��ون ق��ادرين عل��ى العث��ور
عل��ى ق��وائم له��م تح��دد أم��اكن تواج��دهم ض��من منطق��ة جغرافي��ة مح��ددة، إل أن��ه إذا تمكن��ا م��ن
التع��رف عل��ى واح��د أو اثني��ن منه��م فس��وف يوجهونن��ا لش��خاص مش��ردين ف��ي من��اطق مج��اورة

 )http://www.socialresearchmethods.netلهم، ويسهلون لنا كيفية العثور عليهم.(

Population Statistiqueالمجتمع الحصائي .3.3

هو كل الكائنات أو الشياء المقصودة بالدراسة، فه��و عب��ارة ع��ن مجموع��ة م��ن العين��ات ال��تي
تشمل مجموعة من الوحدات الحصائية باختلف المعيار.

 كل وحدة تتوفر فيها الخصائص المدروس��ة مهم��ا ك��ان"كما يمكن تعريف المجتمع على أنه 
، يمك���ن أن يك���ون المجتم���ع الحص���ائي مح���ددا أو غي���رNع���ددها ك���بيرا ويرم���ز ل���ه ب���الرمز 

.)18، ص 2005 عبد الكريم بوحفص، ( "محدد، حقيقي أو نظري

مجموعة جزئية محددة بدقة و وضوح وتحتوي على عدد من القيم المتجانسة.الفئة: .4

 عبارة عن الفرق بين الحد العلى والدنى للفئة و يطلق عليه أيضا المدى.طول الفئة:.5

) على اثنين÷ الحد العلى للفئة زائد (+) الحد الدنى لنفس الفئة مقسوما (مركز الفئة:.6
)2.(

 عبارة عن عدد من القيم التي تنطبق عليها أوصاف الفئة.التكرار:.7

 إجابة مقترحة لسؤال البحث يمكن تعريفها حس��ب الخص�ائص" الفرضية هي الفرضيات:.8
.)151، ص 2004موريس أنجرس، ( "الثلث التية: التصريح، التنبؤ ووسيلة للتحقق المبريقي

[15]

http://www.socialresearchmethods.net/


فه��ي عب��ارة ع��ن اق��تراح يض��عه الب��احث، يتنب��أ م��ن خلل��ه بوج��ود أو ع��دم وج��ود علق��ة بي��ن
، فه��ي ح��ل م��ؤقت لمش��كلة الدراس��ة، وتص��اغ ه��ذه)المتغير المستقل والتابع(متغيرين أو أكثر 

الفرضيات من التراث النظري والملحظات المس��جلة م��ن واق�ع الدراس�ة، بعي��دة ك�ل البع��د ع��ن
التخمين.

 ول يمكن اختبار فرضيات البحث مباشرة، ب�ل يج�ب تحويله�ا إل��ى فرض��يات إحص��ائية قابل�ة"
.)19، ص 2005 عبد الكريم بوحفص، ( "للختبار المباشر

ترتب���ط الفرض���يات الحص���ائية بفرض���يات البح���ث، فقب���ول أو رف���ضالفرض��يات الحص��ائية: 
الفرضية الصفرية يساعد في إصدار القرار حول صدق أو خطأ فرضيات البحث.

₀للفرضيات الحصائية شكلن أساسيان هما: الفرضية الص��فرية  H ₁ والفرض��ية البديل��ة H،

تختبر فقط الفرضية الصفرية.

₀الفرض��ية الص��فرية  H :وه���ي الفرض���ية ال���تي ينف���ي فيه���ا الب���احث وج���ود ف���روق دال���ة بي���ن

مجموعتين أو أكثر، وينفي وجود ارتباط بين متغيرين أو أكثر.

نقب���ل الفرض���ية الص���فرية إذا ل���م ترفض���ها دلل���ة الختب���ار الحص���ائي المعتم���دة عل���ى درج���ات
الحرية ومستوى الخطأ المعتمد.
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₁الفرضية البديلة  H  :عكس الفرضية الصفرية وتناقضها لنه��ا تق��دم بع��ض التوقع��ات ع��ن

قيمة بعض الحصائيات الخاصة بالمجتمع المدروس.

نرف��ض الفرض��ية الص��فرية ونقب��ل البديل��ة إذا وقع��ت قيم��ة دال��ة الختب��ار ف��ي منطق��ة الرف��ض،
ونقبل الفرضية الصفرية إذا وقعت قيم��ة دال��ة الختب��ار ف��ي منطق��ة القب��ول، حي��ث أن " مج��ال
تغير دالة الختب�ار يقس�م إل�ى مج�الين أو منطق�تين، تس�مى إح�داهما منطق�ة الرف�ض، وتس�مى
الثاني��ة منطق��ة القب��ول، منطق��ة الرف��ض ه��ي المنطق��ة ال��تي تتك��ون م��ن قي��م دال��ة الختب��ار قليل��ة
الحدوث إذا كانت الفرضية الص��فرية ص�حيحة، أم�ا منطق�ة القب�ول فه�ي المنطق�ة ال�تي تتك�ون

،2005( عب��د الكري��م ب��وحفص، م��ن قي��م دال�ة ك��ثيرة الح�دوث إذا ك��انت الفرض��ية الص��فرية ص��حيحة" 
).163ص 

 " تس����مح الدلل����ة الحص����ائية للب����احث بتقيي����م الحتم����ال ب����أن القي����م.الدلل���ة الحص���ائية:9
الملحظ���ة عل���ى العين���ة س���تتحقق إذا ك���انت الفرض���ية الص���فرية ص���حيحة، إذا ك���ان الحتم���ال
منخفض فعلى الباحث رفض الفرضية الصفرية وقبول الفرضية البديلة بمستوى خطأ مقبول"

).22، ص 2005( عبد الكريم بوحفص، 

) ويخت��ار الب��احث ع��ادة بي��نαويطل��ق عل��ى احتم��ال رف��ض الفرض��ية الص��فرية بالخط��أ ألف��ا (
%،1 نس����بة الخط����أ 0.01%،���� 5 بمعن����ى نس����بة الخط����أ 0.05 مس����تويات للخط����أ ه����ي: 03

‰.1 بمعنى نسبة الخطأ 0.001

Degrees of Freedom.درجات الحرية 10

" تش��ير درج��ات الحري��ة عموع��ا إل��ى ع��دد ال��درجات أو التك��رارات ال��تي يمك��ن أن تتغي��ر ح��ول
).108، ص 2003( مقدم عبد الحفيظ، قيمة ثابتة أو مقياس معين للمجتمع الصلي" 
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 يج�����د الب�����احث السوس�����يولوجي ع�����ادة نفس�����ه ف�����ي مق�����اربته للواق�����ع.المنه����ج الحص����ائي:11
الجتماعي ودراسته أمام منهجي��ن دراس��يين يب�دوان منفص�لن، إل أنهم�ا ف�ي الواق�ع متلزم�ان

ومتناسقان ضمنيا هما المناهج الكمية والمناهج الكيفية.

و يقص��د به��ا " تل��ك المناه��ج ال��تي تعتم��د عل��ى اس��تخدام المؤش��رات العددي��ةالمناهج الكمية: 
والحص����ائية لدراس����ة الظ����واهر الجتماعي����ة وتحليله����ا بص����ورة يس����هل فهمه����ا والتع����رف عل����ى

).214، ص 2002( عبد ا محمد عبد الرحمن، مشاكلها والعوامل المتداخلة بها" 

و ه�����ي الك�����ثر انتش�����ارا ف�����ي البح�����اث والدراس�����ات الجتماعي�����ة عام�����ة والمناه���ج الكيفي���ة: 
السوس��يولوجية خاص��ة، وه��ي " الطريق��ة العلمي��ة الممي��زة ال��تي بواس��طتها يس��تطيع الب��احث أن
يلحظ ويصف ويفسر ويحلل البيانات والنتائج التي يتوص��ل إليه��ا ح�ول الظ��اهرة أو المش��كلة

).217، ص 2002( عبد ا محمد عبد الرحمن، المراد دراستها بصورة مستفيضة و متعمقة" 

و مم��ا لش��ك في��ه أن التحليلت والتفس��يرات ال��تي تق��دمها المناه��ج الكمي��ة وح��دها أو المناه��ج
الكيفي��ة وح�دها غي��ر كافي��ة لن ك�ل واح�د منهم�ا يق��دم معطي�ات وحق��ائق أق�ل دق�ة وتحليل م��ن

تلك المقدمة من العتماد عليهما معا.

تعتمد المناهج الكمية على  منهج  إحصائي متعدد المراح��ل و الخط��وات،  وه��و عب��ارة  ع��ن
" مجموعة من الساليب المتنوعة المستعملة لجم��ع المعطي��ات الحص�ائية وتحليله��ا رياض��يا،
لغرض إظهار الستدللت العلمية التي تبدو في الغالب غير واضحة، و الذي يري��د تط��بيق
ه��ذا المنه��ج لب��د أن يك��ون ملم��ا بتقني��اته الخاص��ة وأن يك��ون م��دركا لص��ل ه��ذه المعطي��ات

.)24،ص 2004(عبد القادر حليمي، وكيف أخذت حتى يمكنه أن يستغلها استغلل علميا" 

 خط����وات04يتطل����ب اس����تخدام المنه����ج الحص����ائي ف����ي البح����وث السوس����يولوجية الم����رور ب� 
أساسية هي: 
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أول خط��وة يق��وم به��ا الب��احث، ه��ي جم��ع البيان��ات الممثل��ة للعين��ة أو.جم��ع البيان��ات: 1.11
مجتمع الدراسة المأخوذة منه العينة، وتتعدد مصادر جمع البيانات الميداني��ة م��ن الملحظ��ة،

المقابلة، الستمارة، السجلت والوثائق،... بحسب المنهج المتبع.

" يتض���من ترتي���ب المعطي���ات، تفري���غ المعطي���ات الخ���ام.تنظي��م البيان��ات و عرض��ها: 2.11
بترميزها، ثم التحقق من نوعي��ة المعطي��ات المجمع��ة وأخي��را تحويله��ا إل��ى س��ند ملئم ومراجع��ة

).371، ص 2004(موريس أنجرس، النتائج" 

إذ يلج��أ الب��احث لتهيئة المعطي��ات ال��تي يتحص��ل عليه��ا م��ن المي��دان ف��ي ش��كلها الخ��ام به��دف
جعله��ا دال��ة لمش��كلة البح��ث، ذل��ك أن��ه " لك��ي تص��بح المعطي��ات قابل��ة للتحلي��ل يج��ب قب��ل ك��ل
ش��يء تحض��يرها ل��ذلك، وتعت��بر مرحل��ة تحض��ير المعطي��ات للتحلي��ل مهم��ة ج��دا لنه��ا تس��مح
بإبراز خص�ائص المعطي��ات الخ�ام و ثرائه�ا، آخ�دين بعي�ن العتب�ار مش�كلة البح�ث وتس�اؤلته

).35، ص7، عن مجلة الباحث الجتماعي، العدد 2005( فوضيل دليو، و فرضياته" 

و يت��م تنظي��م المعطي��ات بترتيبه��ا وتص��نيفها، ف��ي ج��داول مختلف��ة، بتفري��غ البيان��ات العش��وائية
الخام ليسهل أخذ فكرة عنها، ويت�م تب��ويب البيان�ات الحص��ائية الوص��فية بتص��نيفها إل��ى فئات

ثم إظهار عدد مرات أو حالت تكرارها كالجنس، الوزن،...

أو تب���ويب البيان���ات الكمي���ة ك���الوزن، الس���ن، الط���ول،... ب���ترتيب ه���ذه البيان���ات تص���اعديا أو
تنازليا أو عرضها ف��ي ج��داول تكراري��ة مبوب��ة أو غي��ر مبوب��ة، بس��يطة أو مزدوج��ة أو متع��ددة،

Xmin      Xmax= RG، حيث:                     RGبحساب المدى العام 

logN 3.32 + 1 = M حيث :ستورجز،  وفق قانون Mعدد الفئات 

 ، حيث:   Cطول الفئة 
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بعد عملية التنظيم يلجأ الباحث لتمثيل ه��ذه المعطي��ات الحص��ائية الوص��فية أو الكمي��ة بياني��ا
وال��تي تتخ��ذ أش��كال مختلف��ة لعرض��ها عل��ى الق��ارئ كالرس��وم البياني��ة، منحن��ى التك��رار المتجم��ع
الصاعد والنازل، الم�درج التك��راري، المض��لع، المنحن�ى التك��راري، الش�كال البياني��ة م��ن أعم��دة

بسيطة و مركبة، دوائر نسبية،...

 في هذه المرحلة يحاول الباحث تنطيق الرقام الصامتة لظه��ار.التحليل و التفسير:3.11
م����دى ق����درته عل����ى اس����تيعاب الظ����اهرة المدروس����ة وأبعاده����ا المختلف����ة بتقيي����م تفس����يرات علمي����ة
منطقي���ة له���ا معتم���دا عل���ى معطي���ات إحص���ائية ملئم���ة كمق���اييس النزع���ة المركزي���ة، مق���اييس

التشتت،...

 إن الخطوة الساسية في جميع البحوث الجتماعية.استقراء النتائج واتخاذ القرارات:4.11
و السوسيولوجية أين يقوم الباحث ب� : 

���� اختب����ار الفرض����يات ال����تي وض����عها كح����ل م����ؤقت للمش����كلة المدروس����ة س����واء تعل����ق الم����ر
بالعلقات بين المتغي��رات أو الف��روق بي��ن العين��ات، وف�ي ه��ذه الحال��ة يخت��بر الب��احث الفرض��ية
الحص��ائية، وليس��ت الفرض��ية ال��تي أع��دها ف��ي أول البح��ث إذ " تس��اعد الفرض��ية الحص��ائية
على التحقق من فرضية البح��ث وذل��ك بالتأك��د إذا ك��ان المتغي��ر س ي��ؤثر ف��ي المتغي��ر ص أم

).398، ص 2004( موريس أنجرس، ل " 

���� تعميم النتائج التي يتحصل عليها على مستوى العينات إلى المجتمع أو مجموع الفراد.

إذ أن مق��اييس النزع��ة المركزي��ة أو التش��تت تهت��م بوص��ف البيان��ات عل��ى متغي��ر واح��د فق��ط ول
تفيد في معرفة العلق��ة بي�ن متغيري�ن أو أك��ثر وغالب�ا م�ا يري�د الب�احث تحدي�د ه�ذه العلق�ة ل��ذا
يج����د نفس����ه بحاج����ة لتقني����ات إحص����ائية أخ����رى تس����مى مق����اييس العلق����ة الخاص����ة بمع����املت
الرتباط والنحدار ( معامل ارتباط بيرسون، معامل ارتباط سبيرمان للرتب، معامل الرتباط

الثنائي،...).

[20]



و لتعميم النت��ائج ال��تي توص�ل إليه�ا الب�احث م�ن دراس�ته لعين�ة إحص�ائية عل�ى المجتم�ع ال��ذي
أخذت منه، عليه أن يتع��دى مق��اييس النزع��ة المركزي��ة والتش��تت والرتب��اط إل��ى العتم��اد عل��ى
مق���اييس الس���تدلل والدلل���ة الحص����ائية ال���تي تس���اعده " عل���ى اس���تنتاج الممي���زات الرئيس���ية
للص��ل الع��ام ال��ذي اش��تقت من��ه وتعمي��م النت��ائج عل��ى الص��ل وم��ن بي��ن اختب��ارات الس��تدلل

( مق��دم" Tوالدلل��ة الحص��ائية مق��اييس الخط��أ المعي��اري ،التب��اين، اختب��ار ك��اي مرب��ع، اختب��ار 
).97، ص 2003عبد الحفيظ، 

و في هذا تحديد لما إذا كانت النتائج المتحصل عليه��ا م��ن العين��ة ص��حيحة بالنس��بة لمجتم��ع
البحث وهل هناك علقة بين متغيرين أو أكثر.

إحص��اء وص��في، ويش��مل الخط��وات الثلثبناءا على هذه الخطوات يقس��م الحص��اء إل��ى: 
حصاء استقرائي استدللي يمثل الخطوة الرابعة. الولى وان

مجموعة من البيانات في معلومة أو اثنين، و يتم تقديم هذهالحصاء الوصفي حيث يختزل 
المعلوم�����ات أو البيان�����ات و عرض�����ها عل�����ى ش�����كل ج�����داول احص�����ائية أو رس�����وم بياني�����ة. أم�����ا

فيشمل تقرير اختبارات الفروض و يتعلق باس��تخلص تعميم��ات عل��ىالحصاء الستدللي، 
خ����واص المجتم����ع م����ن واق����ع خ����واص عين����ة م����أخوذة م����ن المجتم����ع، فالحص����اء الس����تدللي

يتضمن تحليل استقرائيا، ويمكن تلخيص هذا بالشكل التالي: 

: يوضح أقسام الحصاء01شكل رقم 
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و عليه يمكننا العتماد على مجموع�ة م�ن الس�اليب البحثي�ة لختب��ار ص�حة ف�روض البح�ث
و تحقيق أهدافه، وذلك على النحو التالي:

 م��ن خلل العتم��اد عل��ى الج��داول التكراري��ة والنس��ب المئوي��ة ومق��اييسأ.التحلي��ل الوص��في:
النزعة المركزية.

 و يتجل����ى اس����تخدامه ف����ي تحلي����ل المعطي����ات الكمي����ة وربطه����ا بالط����ارب.التحلي���ل الكيف���ي:
النظري والجابة عن العلقات التي تحكم متغيرات الدراسة.

بمعن��ى تحوي��ل الرق��م إل��ى مض��مون و معط��ى معرف��ي مح��دد يرتب��ط به��ذا الك��م المتجس��د ع��ن
الواق��ع الجتم��اعي انطلق��ا م��ن الف��روض العلمي��ة المس��يرة للدراس��ة و ال��تي تتح��دد ص��حتها أو

).73، ص 1993 ( عدنان أحمد مسلم، عدم صحتها عبر هذا التحليل.

 ويتمث��ل ف��ي اس��تخدام مق��اييس العلق��ة ومق��اييس الس��تدلل والدلل��ةالتحليل الستدللي:ج. 
الحصائية (الختبارات الحصائية).

كم���ا يمكنن���ا توض���يح مراح���ل البح���ث الحص���ائي و الس���اليب المح���ددة لك���ل مرحل���ة بالش���كل
التالي:

: مراحل و أساليب البحث الحصائي02شكل رقم 

الساليب                                                         المراحل
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Alan Graham,1994,25:المصدر                                                  

: معالجة البيانات الحصائيةالمحور الثالث

[23]



الغ����رض الساس����ي م����ن عملي����ة تفري����غ البيان����ات ه����و تحوي����ل.تفري���غ و تب���ويب البيان���ات: 1
العلقات الجتماعية بشكلها الكيف��ي غي��ر المح��دد إل��ى علق��ات احص��ائية رياض��ية ترب��ط بي�ن

 ( محم���د ص���فوحمتغي���رات اق���رب م���ا تك���ون إل���ى الرم���وز المج���ردة و ال���تي له���ا دللت اجتماعي���ة.
).276، ص 2006الخرس، 

نب��دأ التب��ويب بتص��نيف البيان��ات إل��ى فئات ث��م إظه��ار أوتب��ويب البيان��ات النوعي��ة: .1.1
حس��اب ع��دد م��رات أو ع��دد الح��الت ال��تي تنطب��ق عليه��ا أوص��اف الفئة، و ه��و م��ا

و مجم��وع ه���ذه التك���رارات يس���اوي مجم���وع ع���دد،�� fيع���رف ب���التكرار المطل���ق و رم���زه 
أفراد المجموعة.

 حيث:Pكما يمكننا حساب التكرارات النسبية و رمزها 

 x100% حيث:  Pكما يمكن التعبير عنها بالنسبة المئوية و رمزها 

 : تصنيف طلبة كلية العلوم الجتماعية والعلوم النسانية حسب الشعب:مثال

%FiPiPiالشع���ب
علم اجتماع
علم النفس
التاريخ

العلم والتصال

280
320
860
940

0.1166
0.1333
0.3583
0.3916

11.66
13.33
35.83
39.16

24000.999899.98المجموع

تبويب البيانات الكمية: . 2.1
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و نب�����دأ أول ب�����ترتيب البيان�����ات ترتيب�����اأ. تب���ويب البيان���ات الكمي���ة ذات المتغي���ر المنفص���ل: 
تصاعديا أو تنازليا ثم نحدد عدد التكرارات المطلقة، كما يمكننا حساب التكرارات النسبية.

عدد الطالبات في السنة الولى علوم اجتماعية حسب الفواج الدراسية:: مثال أ

%FiPiPiالفوج
01
02
03
04
05
06

27
31
28
29
23
32

0.158
8

0.182
3

0.164
7

0.170
5

0.135
2

0.188
2

15.88
18.23
16.47
17.05
13.52
18.82

∑1700.999
7

99.97
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ب. تبويب البيانات الكمية ذات المتغير المتصل: 
: تمث��ل البيان��ات التالي��ة علم��ات مجموع��ة م��ن الطلب��ة بإح��دى امتحان��ات الحص��اءمث��ال ب

16  10  15  08  13  17  12  10  09  11  15  12  18بقسم علم الجتماع: 
09  12

تمثيل هذه البيانات في توزيع تكراري بعد ترتيب العلمات تصاعدياالمطلوب: 

Fiالتكرار  Xiالعلمة 
0801
0902
1002
1101
1203
1301
1400
1502
1601
1701
1801
∑15

[26]



المعطي��ات الموزع��ة تكراري��ا ف��ي المث��الين أ و ب ه��ي بيان��ات كمي��ة غي��ر مبوب��ة، إذملحظة: 
أن عددها قليل ومداها صغير، أم�ا إذا ك�ان الم��دى ك�بير، نقس�م البيان�ات إل�ى فئات، ث��م نق�وم
بتفريغ البيانات عل��ى الفئات و نجم�ع التك��رارات المقابل�ة لك�ل فئة، و ه�ذا م�ا يس�مى بالبيان�ات

الكمية المبوبة.

 تلميذا بإحدى ابتدائيات ولية سكيكدة بالكيلوغرام:50تمثل البيانات التالية أوزان : مثال

32282526362725403430
41323433343138313033
31383032293331353932
37343935373239394531
40493041352637384129

، اعرض هذه البيانات في توزيع تكراري:05لو فرضنا أن عدد الفئات يساوي المطلوب: 

لتبويب هذه البيانات نتبع الخطوات التالية: الحل: 

 بالبحث عن أكبر و أصغر قيمة في المعطيات، :����RG حساب المدى العام 

RG = Xmax – Xmin  RG = 49 – 25 = 24

 C:  ����� حساب طول الفئة

 =  = 4.8  5
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����� ننشئ الفئات في جدول

���� نفرغ البيانات المعطاة على الفئات التي انشئناها، وذلك باستعمال خط عمودي لكل قراءة
و خط مائل للقراءة الخامسة لتسهيل جمع التكرارات.

����� يمكننا حساب مراكز الفئات والتكرارات النسبية و النسبية المئوية.

%FiXiPiPiتفريغ البياناتالفئات
 [25 – 30[ ///  ////0827.50.160016
 [30 – 35[ /  ////  ////  ////  ////2132.50.420042
 [35 – 40[ ////  ////  ////1437.50.280028
 [40 – 45[ ////0542.50.100010
 [45 – 50[ //0247.50.040004

∑50/01100
 

: ملحظات

لبناء التوزيع التكراري يجب أن تكون الفئات متساوية في الطول م��ا أمك��ن، و ف��ي حال��ة.1
ع���دم التس���اوي نلج���أ لتع���ديل التك���رار ب���دل م���ن تع���ديل ط���ول الفئة، خاص���ة ف���ي حس���اب
المنوال و في رسم المدرج التكراري، و يت��م تع��ديل التك��رار بقس��مة التك��رار المعط��ى عل��ى

طول كل فئة، و ننشئ عمود خاص بالتكرار المعدل.

لو أردنا في المثال السابق بناء الجدول بأخذ أصغر قيمة و أكبر قيمة في التوزيع،.2
، حيث:للحدود الفعلية للفئاتنلجأ في هذه الحالة 

 24.5 = 0.5 – 25نعين الحد الدنى الفعلي و هو عبارة عن
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 29.5 = 0.5 – 29نعين الحد العلى الفعلي و هو   

     منفص�����������لة               متص���������������لة

الحدود الفعلية للفئاتالفئ��������ات
]25 – 29[]24.5 – 29.5]
]30 – 34[]29.5 – 34.5]
]35 – 39[]34.5 – 39.5]
]40 – 44[]39.5 – 44.5]
]45 – 49[]44.5 – 49.5]

:لن������������ه
يمكن أن يك��ون وزن تلمي��ذ يق�ل ع��ن ح�د معي�ن و يزي��د ع��ن ح��د آخ��ر بمع��دل خط�أ

نصف كيلوغرام.
به����ذا تك����ون الفئات متص����لة، لنن���ا ف����ي رس����م الم����درج التك����راري نس���تعمل البيان����ات

المتصلة.
.حتى يكون طول الفئة متساوي أفقيا وعموديا
.(الوزن) المتغير متصل

في المثال السابق حدد ع�دد الفئات، و لك�ن ف�ي حال�ة ع�دم التحدي�د، نق�وم بحس�اب ع��دد.3
الفئات وفق العلقة الرياضية التالية:

الج���دول الس���ابق يس���مى ج���دول تك���راري بس���يط، لنن���ا درس���نا في���ه متغي���ر واح���د ه���و وزن.4
مجموعة م��ن التلمي��ذ، لك�ن ف�ي ك�ثير م�ن الحي�ان تك�ون ل��دينا مجموع�تين م�ن البيان�ات
تقيس متغيرين (ظاهرتين) بينهما علقة، في مث��ل ه�ذه الح��الت ل يمكنن��ا وض�ع جمي��ع
البيان�ات ف�ي ج�دول تك��راري بس�يط، إذ ل�دينا نوع�ان مختلف��ان م��ن البيان��ات مقاس�ان غالب�ا

يك����ون عل����ى هيئةج���دول م���زدوج بوح����دات قياس����ية مختلف����ة، له����ذا نض����ع البيان����ات ف����ي 
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أفقي��البيان���ات قي���م فئات اح���دى المتغيري���ن و عمودي��ا مس���تطيل مقس���م عمودي���ا و أفقي���ا: 
لبيانات قيم الظاهرة الخرى.

 تلميذا بإحدى ابتدائيات ولية سكيكدة50: دراسة أوزان و أطوال مثال
      الوزنyالطول

x
25 - 3030 – 3535 – 4040 - 4545 – 50Fy

120 – 1254307
125 – 1302462115
130 – 1351573218
135 – 14021104
140 – 14523106

Fx071217090550

توزيع التكرار المتجمع الصاعد والنازل:.2
لتسهيل العمليات التحليلية يلجأ الباحث لستعمال التكرار المتجمع، لمعرفة عدد المفردات

أو الوحدات الواقعة دون قيمة معينة أو الكبر من قيمة ما.

 كغ؟40: ما هو عدد التلميذ الذين تقل أوزانهم عن مثال
  fت ت ن fت ت صFiالتكرار 

8 850
212942
144321
5487
2502
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50//
للجابة على السؤال المطروح، نجد الجابة تتمثل في التكرار المتجمع الصاعد للفئة الثالثة

.43و هو 
=14 + 21 + 8و في حالة عدم حساب التكرار المتجمع الصاعد، فإن الجواب هو: 

43.

عرض و تمثيل المعطيات الحصائية:.3
تأتي عملية عرض المعطيات ف��ي مرحل��ة تالي��ة لمرحل��ة تحدي��د الظ��اهرة المدروس��ة و المجتم��ع
و نوع المتغير و طبيع�ة س�حب العين��ة و عملي�ة تحض�ير الس�تبيان و عملي��ة الف��رز ث�م تفري�غ
المعطي������ات الولي�����ة ف������ي ج������داول أولي������ة و أخي������را توض������ع المعطي������ات الولي�����ة ف������ي ج������داول

).8، ص 2012( جلطو جيللي، نهائية

و الشكل التالي يوضح المراحل القبلية لعملية العرض الجدولي:

: المراحل القبلية لعملية العرض الجدولي03شكل رقم 
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09، ص 2012جلطو جيللي،المصدر:

و نميز بين عدة أنواع:. الجداول الحصائية: 1.3
الجداول المغلقة و المفتوحة:أ. 

��� الجداول المغلقة هي التي تكون حدود فئاتها واضحة ومعلومة.
���� الجداول المفتوحة هي ال�تي تك�ون أح�د ح�دود فئاته�ا مجهول�ة، و هن�اك ج�داول مفتوح��ة م��ن
ط��رف واح��د أو م��ن الطرفي��ن، فالج��دول المفت��وح م��ن ط��رف واح��د أو م��ن الط��رف الول ه��و
الذي يكون فيه الحد الدنى للفئة الولى مجه��ول، و الج��دول ال��ذي يك��ون مفت��وح م��ن الط��رف
العلى للفئة الخيرة هو الذي يجه��ل الح�د العل��ى للفئة الخي��رة في�ه، و الج�دول المفت��وح م��ن

الطرفين هو الذي يجهل فيه الحد الدنى للفئة الولى و الحد العلى للفئة الخيرة.
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الجداول البسيطة و المزدوجة:.ب
���� الجداول التكرارية البسيطة ذات المتغير الواحد ( مثال الوزان).

���� الج���داول التكراري���ة المزدوج���ة ذات المتغيري����ن ( مث���ال الوزان و الط���وال: الملحظ���ة رق���م
04.(

ج. الجداول المنتظمة و غير المنتظمة: 
��� الجدول المنتظم هو الجدول الذي يكون في��ه ط��ول الفئة متس��اوي، و عل��ى خلف ذل��ك فه��و

)01غير منتظم. (الملحظة رقم 
د. الجداول المتصلة و المنفصلة:

���� الج��دول المتص��ل ه��و الج��دول ال��ذي يك��ون في��ه الح��د العل��ى للفئة الول��ى ه��و الح��د الدن��ى
للفئة الثانية، والحد العلى للفئة الثانية هو الحد الدنى للفئة الثالثة،... (مثال الوزان)

).����02 الجدول المنفصل، عكس الجدول المتصل ( الملحظة رقم 
ه. جداول البيانات ذات متغير نوعي وذات متغير كمي:

).����01 جداول البيانات النوعية هي التي تحمل متغير نوعي ( مثال رقم 
: أ و ب، مثال الوزان).����2 جداول البيانات الكمية هي التي تحمل متغير كمي ( مثال 

 م����ن أك����ثر الرس����وم انتش����ارا و اس����تعمال، ترج����ع للع����الم الرياض����ي. الرس��وم الكارتيزي��ة:2.3
 و تعتمد على نظام محاور الحداثيات المستطيلة.ديكارتالفرنسي 

 هما الحداثيات المتعامدة :    y وx، حيث T:  لنفرض أن لدينا النقطة  مثال
X = 4 
Y = 2     Y

)   T(
X
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إحصائيا عند رس�م سلس�لة كمي��ة ذات ص�فة واح��دة بواس�طة الح�داثيات الكارتيزي��ة، نخص��ص
مح��ور الح��داثيات الفقي��ة للص��فة المدروس��ة و مح��ور الح��داثيات العمودي��ة لع��دد الف��راد أو

التكرارات.
. المدرج التكراري:3.3

عب��ارة ع��ن تمثي��ل تك��راري لك��ل فئة بمس��تطيل ح��دود قاع��دته الفئات أو الح��دود الفعلي��ة للفئات
التي تتناسب مع تكرارها.

نعتمد على المدرج التكراري في رسم المضلع و المنحنى التكراريين.
: نفس المثال السابق الخاص بالوزانمثال

تمثيل التوزيع التكراري المتجمع الصاعد والنازل:.4.3
نعتم���د ف���ي رس���م منحني���ات التكراري���ن المتجمعي���ن الص���اعد و الن���ازل عل���ى الفئات أو الح���دود

الفعلية للفئات و التكرار المتجمع الصاعد و النازل.
: نفس المثال السابق الخاص بالوزانمثال
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. تمثيل البيانات بتقنية العمدة البيانية المستطيلة:5.3
و تس������تعمل خاص������ة عن������دما نك������ون أم������ام متغي������ر ن������وعي مث������ل: الجن������س، المهن������ة، الحال������ة

الجتماعية،... .
من مزايا هذه التقنية إتاحة فرصة المقارنة.

و نميز بين العمدة البيانية المستطيلة البسيطة و المزدوجة.
 ع�امل م�ن اح�دى المؤسس�ات لدراس��ة ح�التهم العائلي��ة، و ك�انت النت��ائج50: ت�م اختي�ار مثال

كما يلي:
أرملمطلقمتزوجأعزبالحالة العائلية
152537عدد العمال

تمثيل معطيات الجدول الحصائي بتقنية العمدة البيانية.المطلوب: 

. تمثيل البيانات بتقنية الدائرة النسبية:6.3
م��ن مزاي��ا ه��ذه التقني��ة إعط��اء نظ��رة عام��ة نس��بية ع��ن الظ��اهرة المدروس��ة، وتعتم��د عل��ى قي��اس

الزوايا.
: تحص��ل تلمي��ذ عل��ى العلم��ات التالي��ة ف��ي ثلث م��واد ملخص��ة ف��ي الج��دول الحص��ائيمثال

التالي:
رسمتربية مدنيةتربية علميةالمواد
100805العلمة

 مثل معطيات الجدول الحصائي بتقنية الدائرة النسبية.المطلوب:
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: تحليل المعطيات الحصائيةالمحور الرابع
أول: مقاييس النزعة المركزية

إذا ما أراد باحث تحليل البيانات و الوصول م��ن خلله��ا إل��ى نت��ائج علمي��ة دقيق��ة و ص�حيحة
بط��رق واض��حة، يلج��أ لختص��ار البيان��ات العدي��دة فيم��ا يع��رف بمؤش��رات توزي��ع التك��رارات و

التي تتمحور حول قيم المتوسطات و قيم مؤشرات التشتت.
ف��إذا ك��ان التوزي��ع التك��راري يظه��ر البيان��ات و النت��ائج ف��ي ص��ورة م��وجزة توض��ح أه��م معالمه��ا
الرئيس��ية فإنن��ا ف��ي ك��ثير م��ن البح��وث الجتماعي��ة ل نكتف��ي به��ذا، ب��ل نح��اول أن نلخ��ص أه��م
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الصفات لتلك البيانات الرقمية في عدد واحد يرمز لها و يدل عليها، و قد يوضح ه�ذا الع��دد
).49، ص 1993 ( عدنان أحمد مسلم، نزعتها للتجمع أو نزعتها للتشتت.

أخذت فكرة المتوسط من الوسط للتعبير عن مجموعة من القيم بقيمة واحدة ممثلة لهذه القي��م
بطريق����ة مبس����طة تمكنن����ا م����ن الحص����ول بس����رعة عل����ى رت����ب القي����م لك����ل مف����ردة م����ن مف����ردات

المجموعة.
و حتى يمث��ل جمي�ع القي��م لب�د أن يك��ون مرت��ب ف�ي الوس�ط أو يحت��ل مرك��ز المعطي��ات، ل��ذلك
أطلق عليه الحصائيون مصطلح النزعة المركزية لن��ه القيم��ة ال��تي تتجم��ع حوله��ا بقي��ة القي��م

أو القيمة التي تنزع و تميل نحوها مجموع البيانات.
 و من مقاييس النزعة المركزية:

Moyenne  Arithmétiqueالمتوسط الحسابي  .1
المتوسط الحسابي لبيانات غير مبوبة: .أ

 م�����ن الع�����داد ( قي�����م المش�����اهدات) ف�����إن المتوس�����ط الحس�����ابي ه�����و مجم�����وعnإذا ك�����ان ل�����دينا 
 و تختص��ر كلم�ةxالمشاهدات على عددها، و يرمز لمختلف قيم عناصر المجموعة بالرمز 

 و المتوس��ط الحس��ابي ب� و علي��هn و يرم��ز لع��دد أف��راد المجموع��ة ب�الحرف ∑مجم�وع ب��الرمز 
فإن:

                                                                    
   4   7   2   5: اوجد المتوسط الحسابي للقيم التالية: 01  مثال 

  =  =  = 4.5  = 4.5

14   19   15   14   12   19   16: اوجد المتوسط الحسابي للقيم التالية: 02  مثال 
15   10   16   12   11   19   15   14
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  =  =          

= 14.73  = 14.73
المتوسط الحسابي لبيانات مبوبة:.ب

نضع القيم التي استخدمناها في حساب المتوسط الحسابي لبيان��ات غي��ر مبوب��ة ( المث��ال رق��م
) في جدول تكراري، ثم نحسب المتوسط الحسابي.02

 م���رة، ف���إن المتوس���طF1,F2,F3,…,Fn  تتك���رر X1,X2,X3,… ,Xnف���إذا ك���انت الرق���ام 
 و عليه فإن: F1.X1+F2.X2+F3.X3+…+Fn.Xnالحسابي هو 

02: المثال السابق رقم مثال
XiFiFi.Xiالقيمة 
10110
11111
12224
1300
14342
15345
16232
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1700
1800
19357
∑15221

 =    =  14.73     
 ���� إذا كانت البيانات مبوب�ة إل��ى فئات تكراري��ة: نحس��ب مراك��ز الفئات، ث�م نض��رب مرك��ز ك��ل

فئة في تكرارها، نجمع نتائج كل الفئات و نقسم على مجموع التكرارات.
 عامل بإحدى المؤسسات: 40: تمثل معطيات الجدول الخبرة المهنية ل� مثال

FiXiFi.Xiالفئ���������ات
00 – 05062.515
05 – 10087.560
10 – 151312.5162.5
15 – 200917.5157.5
20 – 250422.590

∑40/485

 =    =  12.12 
 = 12.12

:Médianeالوسيط .2
الوسيط هو القيمة التي تتوسط مجموعة القيم المعطاة بعد ترتيبها ترتيبا تصاعديا أو تنازليا،

أي نصف القيم أقل منها و نصف القيم أكبر منها.
 % من البيانات أقل من هذه50بعبارة أخرى هو القيمة التي تقسم مجموع القيم إلى قسمين 

 % أكبر منها، و هذا بعد ترتيب البيانات تصاعديا أو تنازليا.50القيمة و 
الوسيط من بيانات غير مبوبة:.أ
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إذا ك��ان ع��دد القي��م فردي��ا، ف��إن قيم��ة الوس��يط ه��ي القيم��ة الواقع��ة وس��ط ال��ترتيب، أم��ا إذا ك��ان
ع��دد القي��م زوجي��ا ف��إن قيم��ة الوس��يط ل تواف��ق أي قيم��ة ف��ي ال��ترتيب، و نج��د وس��ط ال��ترتيب

قيمتين المتوسط الحسابي لهذين القيمتين هو قيمة الوسيط.
يتطلب تحديد قيمة الوسيط من بيانات غير مبوبة المرور بالخطوات التالية:

ترتيب البيانات ترتيبا تصاعديا أو تنازليا.-
إيجاد رتبة الوسيط ضمن القيم المعطاة المرتبة وفق العلقة  -
إيجاد قيمة الوسيط التي ترتيبها  ضمن القيم المرتبة.-

14   12   9   15   16: اوجد وسيط القيم التالية: 01  مثال 
16  15  14  12  9ترتيب القيم: -
     3رتبة الوسيط:= -
14 و هي 3قيمة الوسيط: القيمة التي ترتيبها -

8   6   9   4   5   3: اوجد وسيط القيم التالية:  02  مثال 
9  8  6  5  4  3ترتيب القيم: -
     3.5رتبة الوسيط:= -
 و من�ه ف�إن المتوس��ط الحس�ابي للقيم��تين ه�و6 و 5قيمة الوسيط: القيم�ة المحص��ورة بي�ن -

5.5 و عليه فقيمة الوسيط 5.5= 
الوسيط من بيانات مبوبة:.ب

لحساب الوسيط من بيانات مبوبة نحدد الفئة الوسيطية، و هي الفئة ال��تي تحت��وي��� رياضيا: 
على قيمة الوس�يط، و ه�ذا يتطل�ب إنش�اء عم�ود التك��رار المتجم�ع الص��اعد، ث�م قس�مة مجم�وع

، فحساب الوسيط وفق العلقة الرياضية التالية:02التكرارات على 

حيث:
Me  :الوسيط
L1 : الحد الدنى للفئة الوسيطية
Nمجموع التكرارات : 
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Fmeالتكرار المطلق للفئة الوسيطية : 
F∑مجموع  التكرارات السابقة في التكرار المطلق أو  التكرار السابق عن الفئة الوسيطية : 

في التكرار المتجمع الصاعد.
C.طول الفئة الوسيطية : 

: من المثال السابق ( الخبرة المهنية)، احسب الوسيطمثال
FiFFالفئ���������ات

00 – 0506640
05 – 10081434

الفئة الوسيطية15132726 – 10
15 – 20093613
20 – 2504404

∑40//

 = 20

 = 

ME= 12.30
يمك����ن اس����تخراج قيم����ة الوس����يط و م����وقعه بياني����ا م����ن خلل رس����م منحن����ى التك����رار��� بياني���ا: 

المتجم��ع الص��اعد و الن��ازل، حي��ث يمث��ل إس��قاط نقط��ة تق��اطع المنحنيي��ن عل��ى مح��ور الفئات
قيمة الوسيط، فيما يمثل إسقاط نفس النقطة على محور التكرارات موقع (رتبة) الوسيط.
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Le Modeالمنوال .3
يع���رف المن���وال عل���ى أن���ه القيم���ة الك���ثر تك���رارا أو ش���يوعا م���ن بي���ن القي���م المعط���اة، و يمك���ن
حس��ابه م��ن بيان��ات مف��ردة غي��ر مبوب��ة، أو م��ن ج��دول تك��راري أي��ن تك��ون الفئة المنوالي��ة ه��ي

الفئة التي يقابلها أعلى تكرار.
و هو القيمة الكثر تكراراالمنوال لبيانات غير مبوبة: .أ

14                    المنوال هو: 20  14  16  14  12: القيم: 01  مثال 
10 و 9                 المنوال هو: 6  10   9  10   15   9: القيم: 02  مثال 
                    المنوال: ل يوجد منوال11  12  15  14  18: القيم: 03  مثال 
               المنوال: ل يوجد منوال12  15  14  15  14  12: القيم: 04  مثال 
 منوالت هم3      المنوال: يوجد 10  12  15  14  15  14  12: القيم: 05  مثال 
15  14  12

المنوال من بيانات مبوبة:.ب
ليج��اد قيم���ة المن���وال م���ن بيان���ات مبوب���ة، نح���دد الفئة المنوالي���ة و ه���ي الفئة ال���تي��� رياض��يا: 

يقابلها أعلى تكرار، ثم نحسب قيمة المنوال من العلقة الرياضية التالية:

حيث:
Moالمنوال :
L1الحد الدنى للفئة المنوالية : 

  : الفرق بين تكرار الفئة المنوالية و تكرار الفئة السابقة لها
   : الفرق بين تكرار الفئة المنوالية و تكرار الفئة اللحقة عليها

Cطول الفئة المنوالية : 
: نفس المثال السابق ( الخبرة المهنية )مثال

Fiالفئ���������ات
00 – 0506
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05 – 1008
الفئة المنوالية1513 – 10
15 – 2009
20 – 2504

∑40

  =  = 10+2.77   
Mo= 12.77

إذا ك��ان ج��دول التوزي��ع التك��راري غي��ر منتظ��م، يج��ب تع��ديل التك��رارات. و يت��م ذل��كملحظة: 
بقسمة تكرار كل فئة على طولها، ثم نقوم بحساب المنوال وف��ق عم��ود التك��رارات المعدل��ة، إذ

قد ل تكون الفئة المنوالية نفسها قبل وبعد تعديل التكرارات.
تح��دد قيم��ة المن��وال بياني��ا برس��م الم��درج التك��راري للج��زء ال��ذي ين��اظر الفئة المنوالي��ة،�� بيانيا: 

الفئة السابقة لها واللحقة عليها، ثم نتبع الخطوات التالية:
نصل رأس الحد العلى للفئة المنوالية برأس الحد العلى للفئة السابقة عنها.-
نصل رأس الحد الدنى للفئة المنوالية برأس الحد الدنى للفئة اللحقة عليها.-
من نقطة التقاطع بين الخطين السابقين نسقط عمود على المحور الفقي، نقطة التق��اطع-

هي المنوال.
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المتوسط، الوسيط و المنوالخصائص مقاييس النزعة المركزية: 
يمكن حساب المتوسط الحسابي لمتوسطات مجموعة من القيم، حيث:.1

 إذا ك���ان ل���دينا نف���س ع���دد القي���م ف���ي ك���ل مجموع���ةN1=N2=N3=…=Nnيحس���ب 

حيث:متوسط المتوسطاتالمتوسط الحسابي و يسمى 
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  إذا كان عدد القيم يختلف من مجموعة لخرىN1 ≠ N2 ≠ N3 ≠…≠ Nnيحسب 
حيث:المتوسط الحسابي العام، المتوسط الحسابي و يسمى 

يتعذر حساب المتوسط الحسابي في حالة التوزيعات التكراري��ة المفتوح��ة، ل��ذلك ينبغ��ي أن.2
تك���ون الفئات مغلق���ة، و نس���تغني ع���ن الفئات المفتوح���ة نظ���را لع���دم معرف���ة مراك���ز الفئات
المفتوحة. في هذه الحالة يجب تحديد بداية ونهاية الفئات المفتوحة إذا ك��انت المعلوم��ات
ال��تي ل��دينا تس��اعد عل��ى ذل��ك، و يص��ح إهم��ال الفئة المفتوح��ة إذا ك��ان تكراره��ا ص��غيرا و

 في هذه الحالة استخدام أحد المتوسطات الخرى المنوال أو الوسيط.الفضل
ل يمكننا تحديد قيمة المتوسط الحسابي بيانيا..3
يتأثر المتوسط الحسابي بالقيم المتطرفة الكبيرة أو الصغيرة..4
يتأثر المنوال بتغير أطوال الفئات مما يقلل من أهميته و من استخداماته..5
يعت��بر المن��وال المقي��اس الوحي��د ال��ذي يمك��ن اس��تخدامه ليج��اد متوس��ط الظ��واهر ال��تي ل.6

يمكن قياسها كميا.
 (معطيات التوزيعات التكرارية المتماثلة)، فإن:التوزيع الطبيعيفي حالة .7

 =Me = Mo
[45]



اثبتت التجارب أيضا أنه في التوزيعات التكرارية المعتدلة التناظر القريبة من التماث��ل أي.8
غي����ر المتطرف����ة ( توزي����ع إل����ى ح����د م����ا ط����بيعي )، يمك����ن حس����اب المن����وال أو الوس����يط أو

، حيث:العلقة بين المتوسطاتالمتوسط الحسابي من خلل 

Moyenne Géométriqueالمتوسط الهندسي .4
المتوسط الهندسي لبيانات غير مبوبة: .أ

  فإن المتوسط الهندسي لهذه القيم هوX1, X2, X3,…, Xnإذا كانت قيم متغير ما هي 

  حيث: Gالجذر النوني لحاصل ضربها و يرمز له بالرمز 
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  G 

4   2   5   7: احسب المتوسط الهندسي للقيم التالية: مثال

G   =   =   = 4.09

و لتبسيط العمليات الحسابية، خاص��ة عن�دما تك��ون القي��م ك�ثيرة أو ك�بيرة يرف�ع الج�ذر و يؤخ��ذ
اللوغاريتم العشري للطرفين، وفق الخطوات التالية:

                            G = 
: نفس المثال السابقمثال

 

   G =  =  3.98
G = 3.98
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  ث��م نض��غط2ndf ث��م نض��غط عل��ى زر 0.60ف��ي الل��ة الحاس��بة العلمي��ة نكت��ب ملحظ��ة: 
)logعلى زر    (

المتوسط الهندسي لبيانات مبوبة:.ب
يمكن حساب المتوسط الهندسي لمعلومات مبوبة من العلقة الرياضية التالية:

                            G = 

: نفس المثال السابق (الخبرة المهنية)مثال

FiXiLog Xif.logXiالفئ���������ات
00 – 05062.50.392.34
05 – 10087.50.876.96
10 – 151312.51.0914.17
15 – 200917.51.2411.16
20 – 250422.51.355.4

∑40//40.03

 =  ( 40.03) = 1

Log G = 1 G =  = 10
G = 10

:خصائص المتوسط الهندسي
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يفض���ل المتوس���ط الهندس����ي ع����ن ب���اقي المتوس���طات لقي����اس متوس���ط التغي����ر ف���ي مس���توى
الس��عار و مع��دلت التغي��ر عن��د تق��دير ع��دد الس��كان بي��ن س��نتي التع��داد ( الظ��واهر ال��تي

تتزايد تزايد هندسي).
.من الصعب حساب قيمة المتوسط الهندسي إذا كان عدد القيم كبير
 ل يس��تعمل المتوس��ط الهندس��ي إذا ك��انت إح��دى قي��م)X(قريب��ة م��ن الص��فر لنه��ا س��تؤثر 

على حاصل الضرب.
 ل يس��تعمل المتوس��ط الهندس��ي إذا ك��انت إح��دى قي��م)X(س��البة لن��ه ف��ي ه��ذه الحال��ة ل��ن 

يكون له أي معنى.

Moyenne  Harmoniqueالمتوسط التوافقي .5

يس����تعمل ف����ي حس����اب متوس����طات النس����ب و النس����ب المئوي����ة وخاص����ة الزمن����ة المتوس����طة و
السرعات المتوسطة، و يعرف المتوسط التوافقي على أنه مقلوب المتوس��ط الحس��ابي بمقل��وب

القيم و يعطى بالشكل التالي:
يحسب بالعلقة الرياضية التالية:المتوسط التوافقي لبيانات غير مبوبة: .أ

7   5   6   3   4: اوجد المتوسط التوافقي للقيم: مثال

 = 

H =  = 4.62   H = 4.62
يحسب المتوسط التوافقي لبيانات مبوبة من العلقة:المتوسط التوافقي لبيانات مبوبة: .ب

: نفس المثال السابق ( الخبرة المهنية)مثال
FiXiالفئ���������ات
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00 – 05062.52.40
05 – 10087.51.06
10 – 151312.51.04
15 – 200917.50.51
20 – 250422.50.17

∑40/5.18

  =  = 7.72    H = 7.72

: les Quartilesالرباعي��ات .6 و تس��مى أيض��ا بالمق��اييس الش��بيهة بالوس��يط لش��تراكها 
معه في نفس الصيغة الرياضية، ونميز بين:

 و هو القيمة التي ترتيبه��ا ف��ي التوزي��ع  وQ1و رمزه الربيع الول ( الربيع الدنى): .1.6
 % أكبر من قيمته.75 % أقل من قيمته و 25يكون فيه ربع أفراد المجموعة أي 

ليجاد قيمته نتبع الخطوات التالية:الربيع الول لبيانات غير مبوبة: .أ
ترتيب البيانات ترتيبا تصاعديا أو تنازليا.-
إيجاد رتبة الربيع الول وفق العلقة -
إيجاد قيمة الربيع الول التي ترتيبها  ضمن القيم المرتبة.-
و يحسب وفق العلقة الرياضية التالية:الربيع الول لبيانات مبوبة: .ب

 و ه��و القيم��ة ال��تي ترتيبه��ا ف��ي التوزي��ع  أي  و2Qو رم��زه الربيع الثاني (الوسيط): .2.6
 % أك���بر م���ن50 % أق���ل م���ن قيمت���ه و 50يك���ون في���ه نص���ف أف���راد المجموع���ة أي 

قيمته و هو نفسه الوسيط.
ليجاد قيمته نتبع الخطوات التالية:الربيع الثاني لبيانات غير مبوبة: .أ
ترتيب البيانات ترتيبا تصاعديا أو تنازليا.-
إيجاد رتبة الربيع الثاني وفق العلقة -
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إيجاد قيمة الربيع الثاني التي ترتيبها  ضمن القيم المرتبة.-
و يحسب وفق العلقة الرياضية التالية:الربيع الثاني لبيانات مبوبة: .ب

 و هو القيمة التي ترتيبها ف��ي التوزي��ع  و3Qو رمزه الربيع الثالث (الربيع العلى): .3.6
 % أك�بر م�ن25 % أقل من قيمت�ه و 75يكون فيه ثلث أرباع أفراد المجموعة أي 

قيمته.
ليجاد قيمته نتبع الخطوات التالية:الربيع الثالث لبيانات غير مبوبة: .أ
ترتيب البيانات ترتيبا تصاعديا أو تنازليا.-
إيجاد رتبة الربيع الثالث وفق العلقة -
إيجاد قيمة الربيع الثالث التي ترتيبها  ضمن القيم المرتبة.-
يحسب وفق العلقة الرياضية التالية:الربيع الثالث لبيانات مبوبة: .ب

ثانيا: مقاييس التشتت ( التبعثر)
إذا ك��انت مق��اييس النزع��ة المركزي��ة تس��اعدنا عل��ى وص��ف الظ��واهر الحص��ائية ف��إن معرفتن��ا
لهذه الظواهر الحص��ائية تبق��ى ناقص��ة إذا ل��م نس��تعمل مق��اييس التش�تت للتعم��ق ف�ي فه�م ه�ذه

).54، ص 1993 ( عدنان أحمد مسلم، الظواهر.

و التش���تت ه���و تباع���د أو تن���اثر القي���م، إذ تظه���ر مق���اييس التش���تت م���دى اختلف قي���م العين���ة
المدروس��ة فيم��ا بينه��ا أو م��دى قربه��ا أو بع��دها م��ن أح��د مق��اييس النزع��ة المركزي��ة، ع��ادة م��ا

يكون المتوسط الحسابي.
: لدينا مجموعتان من القيم:مثال

= A: 12   10   11   15   12   14   12   10              ∑Xiالمجموعة 
96
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= B: 25   30    4    12   8    2     5     10              ∑Xiالمجموعة 
96

، و لك���ن المعطي���ات أق���رب م���ن12المتوس���ط الحس���ابي لك���ل مجموع���ة م���ن المجموع���تين ه���و 
. و علي�����ه ف�����إن تش�����تت قي�����مB عن�����ه ف�����ي المجموع�����ة Aالمتوس�����ط الحس�����ابي ف�����ي المجموع�����ة 

.A أكبر من تشتت قيم المجموعة Bالمجموعة 
نميز بين نوعين من مقاييس التشتت: مقاييس التشتت المطلق و مقاييس التشتت النسبي.

و تتمثل في:: مقاييس التشتت المطلق: 1
عبارة عن أك��بر قيم�ة ف�ي الظ��اهرة المدروس��ة ن�اقص أص��غر قيم��ة لنف��س.المدى العام: 1.1

الظاهرة، يعرف بالمدى المطلق، يسمح بإعطاء فكرة ع�ن م�دى انتش�ار الظ�اهرة المدروس�ة،
: ، حيثRGيرمز له بالرمز 

RG = X max – X min

: احسب المدى العام للقيم التالية، ثم قارن التشتتمثال
A : 24   16   4   20   13
B :  8    11   5   14    9
RG(A) = 24 – 4 = 20

  RG(A) > RG(B)  
RG(B) = 14 – 5 = 09

 .B  أكبر من تشتت قيم المجموعة Aتشتت قيم المجموعة 
من عيوب استخدام المدى ع��دم ص��لحيته للتط��بيق عل��ى المجتم��ع الص��لي و العين��ات ك��بيرة
الحجم بينما يسهل حسابه على العينات صغيرة الحجم حيث تكون الفرصة أفضل لش��تمالها

).Kurtz ,1983 ,p 71 ( على قيم شاذة عليا ودنيا.

يتأثر المدى بش��كل ملح��وظ ب��القيم الش��اذة ال��دنيا منه��ا و العلي��ا، ل��ذا.النحراف الربيعي: 2.1
مق��اييس التش��تت، تق��وم عل��ى فك��رة ال��ترتيب، يع��رف نعوض��ه ب��النحراف الربيع��ي و ه��و م��ن

على أنه نصف الفرق بين الربيع الول و الربي��ع الث��الث، يعت��بر أص��لح مقي��اس للتش��تت ف�ي
حالة التوزيعات المفتوحة و الملتوية، يكتب رياضيا:
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حيث:
Q   النحراف الربيعي :

Q1 (الدنى) الربيع الول :
Q3 (العلى) الربيع الثالث :

هو المدى)  Q3 – Q1(يسمى النحراف الربيعي أيضا بنصف المدى الربيعي، حيث 
الربيعي. و رغم أنه يخلصنا من القيم المتطرفة، فإنه يهمل بقية القيم لهذا ظهر المقياس

الموالي:
و هو المتوسط الحسابي للنحراف��ات المطلق��ة، أي انحراف��ات قي��م.النحراف المتوسط: 3.1

المفردات عن المتوسط الحسابي على عدد هذه النحرافات.
و ه�و مقي��اس للتش��تت يق�وم عل��ى فك��رة اهم��ال إش��ارة النح��راف، يع��بر النح��راف المتوس��ط
ع����ن وس����ط النحراف����ات المطلق����ة للظ����اهرة المدروس����ة و يحس����ب بص����ورة عام����ة إم����ا ع����ن

المتوسط الحسابي أو عن الوسيط.
 حيث:أ.النحراف المتوسط حول المتوسط الحسابي 

   بيانات غير مبوبة                                      

       بيانات مبوبة          
ب.النحراف المتوسط حول الوسيط 

                                     بيانات غير مبوبة     

         بيانات مبوبة         
من ايجابيات ه��ذا المقي��اس ه�و اش��مال جمي��ع القي��م، و م��ن عي�وبه اهم��ال القيم��ة الجبري��ة، ل��ذا

ظهر المقياس الموالي.
م���ن أه���م مق���اييس التش���تت لن���ه يحت���وي عل���ى مفه���وم ج���بري، إذ.النح��راف المعي��اري: 4.1

يمكنن����ا م����ن التخل����ص م����ن القي����م الجبري����ة للنحراف����ات، و ه����و م����ن الس����اليب الحص����ائية
الرياضية الحديثة لقياس التشتت و أكثرها استعمال.
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يعرف النحراف المعياري على أنه مقياس للتشتت يقيس مدى تباعد أو اختلف أو انحراف
الظ��اهرة المدروس��ة ع��ن وس��طها الحس��ابي، كم��ا أن��ه يع��رف رياض��يا عل��ى أن��ه الج��ذر ال��تربيعي

لمتوسط مربعات النحرافات عن المتوسط الحسابي، ويكتب رياضيا:
 

                                                                 
             بيانات غير مبوبة      

   

       
بيانات مبوبة

 هو مربع النحراف المعياري و يرمز له ب�.التباين:5.1
اله����دف منه����ا مقارن����ة التش����تت بي����ن: مق���اييس التش���تت النس���بي (مع���املت الختلف): 2

ظاهرتين أو أكثر، و من مقاييس التشتت النسبي:
 يحسب من العلقة الرياضية التالية:.المدى النسبي:1.2

.100                             
.النحراف المعياري النسبي (معامل الختلف الربيعي):2.2

.النحراف المتوسط النسبي:3.2
. حول المتوسط الحسابيأ                                 

   ب. حول الوسيط
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 من أهم مقاييس التشتت.النحراف المعياري النسبي (معامل الختلف المعياري):4.2
النسبي و أكثرها استخداما للمقارنة بين تشتت ظاهرتين أو أكثر، يعرف بالعلقة التالية:

 ف��ي حال��ة المقارن��ة و وج��دنا =   و وج��دنا للظ��اهرتين نف��س الوح��دة، يكف��ي المقارن��ةملحظة:
 فلبد م��ن اللج��وء≠بين  و  في التشتت المطلق دون استعمال التشتت النسبي، أما إذا كان 

إلى التشتت النسبي، كذلك إذا كانت الوحدات تختلف.
و العينة التي فيها أكبر نسبة هي التي فيها أكبر تشتت و بالتالي أقل تجانس.

إذا ك��ان التوزي��ع ط��بيعي (متماث��ل) أو قري��ب ج��دا م��ن التماث��لخصائص النحراف المعياري: 
فإن:

النحراف المتوسط يساوي  النحراف المعياري.-
النحراف الربيعي يساوي  النحراف المعياري.-
 % من البيانات تقع في المجال ( ± ).68.27-
 ± ).2 % من البيانات تقع في المجال ( 95.45-
 ± ).3 % من البيانات تقع في المجال ( 99.73-

الهداف التدريسية:
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تدريب الطالب على كيفية استخدام الحصاء في البحث الجتماعي.-

تزويد الطالب ببعض المعارف التي تمكنه من التحليل الكمي للمعطيات-
الميدانية.

المحاور:

التوزيعات التكراريةالمحور الول: 

: الختبارات الحصائيةالمحور الثاني

: العلقات بين المتغيرات: النحدار والرتباطالمحور الثالث

: التوزيعات التكراريةالمحور الول
التوزي���ع التك���راري ه���و عملي���ة ترتي���ب الرق���ام ف���ي ص���ورة تعط���ي ع���دد م���رات ح���دوث الرق���م أو
الص��فة أو م��ا نس��ميها ب��التكرارات. ه��ذا إل��ى ج��انب أن التوزي��ع التك��راري ينظ��م البيان��ات نمطي��ا
كما يعطي الباحث بعض الدللت عن طبيعة البيانات التي بين ي�ديه. م�ن جه�ة أخ�رى ف�إن
التوزي��ع التك��راري ل يعط��ي الب��احث أي معلوم��ة ح��ول تل��ك البيان��ات ب��ل يمث��ل مقدم��ة لج��راء

).45، ص 1998 ( إعتماد محمد علم، التحليل الحصائي و اختبار الفروض.
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أشكال التوزيعات التكرارية.1
رأين��ا فيم��ا س��بق أن التوزي��ع التك��راري ق��د يمث��ل بقيم��ة متوس��طة، ق��د ل ت��دل ه��ذه القيم��ة دلل��ة
كافي��ة عل��ى التوزي��ع و ص��فاته، فأرفقن��ا القيم��ة المتوس��طة بمقي��اس للتش��تت. و لتم��ام الص��ورة

 يقيس قمة منحن��ى ه��ذاالثاني يقيس التواء التوزيع، و الوليرفق الوصف بمقياسين آخرين: 
التوزيع كونها حادة أو مفلطحة.

هو درجة التماثل أو البعد عن التماثل لتوزيع ما:اللتواء (معامل اللتواء): .1
إذا ك��ان المنحن��ى التك��راري للتوزي��ع ل��ه انس��ياب (مي��ل) أك��ثر إل��ى اليمي��ن عن��ه إل��ى اليس��ار

يسمى التوزيع بالتوزيع الملتوي إلى اليمين (موجب اللتواء).
أما إذا كان المنحنى التكراري للتوزيع له انسياب (ميل) أكثر إلى اليسار عنه إلى اليمين

يسمى التوزيع بالتوزيع الملتوي إلى اليسار (سالب اللتواء).
لللتواء عدة مقاييس، منها ما يمكن حسابه من العلقة بين المقاييس الموضعية، و منها ما

يمكن حسابه عن طريق العزوم الحصائية.
اللتواء عن طريق المقاييس الموضعية (المتوسطات):.1.1

فم���ن دراس���ة قي���م المتوس���ط الحس���ابي، الوس���يط و المن���وال يمك���ن الحك���م عل���ى ش���كل التوزي���ع:
متماثل، قريب من التماثل أو ملتوي، حيث:

 % م��ن القي��م عل��ى يمي��ن ه��ذه50 =أي Me  Mo= يكون التوزيع متم��اثل إذا ك��ان: .أأ
 % على يسارها.50المقاييس و 

    50%        50%                                   

[57]



                                        Mo Me 
و تختلف قيمة هذه المتوسطات كلما قل تماثل التوزيع نحو اليمين أو اليسار، و علي��ه تؤخ��ذ

الحقائق التالية في العتبار:
.قيمة الوسيط تقع دائما بين قيمة المتوسط الحسابي وقيمة المنوال
:قيمة المتوسط الحسابي تميل دائما نحو ذيل المنحنى، و بذلك نفرق بين حالتين

و يعني أن اللت��واء م��وجب، و تك��ون المس��افة ف��ي: Me > Moأن تتحقق المتتالية > .بب
الغالب بين المنوال و الوسيط ثلثي المسافة بين المنوال و المتوسط الحسابي.

حيث ينحاز كل من المتوسط الحسابي و الوسيط: Me < Moأن تتحقق المتتالية <  ج.
إلى الطرف الملتوي ( سالب اللتواء).

 بالتجرب��ة أن التوزي��ع ل يعت��بر متم��اثل و ل ملتوي��ا، و إنم��ا قري��ب م��نبيرسون����� و ق��د وج��د 
)   Mo = 3(- Me- التماثل إذا تحققت العلقة:
حيث يكون شكل التوزيع:

 -Me > 0  سالب اللتواء   
Mo –  = 0  متماثل 

)Q3 – Q2) – (Q2- Q1( < 0  موجب اللتواء 

 لللتواء، حيث:معامل بيرسونو يمكن تحديد طبيعة اللتواء عن طريق 
                   أو                         

:يكون التوزيع

 ).B = 0 تساوي الصفر ( B متماثل إذا كانت قيمة -

) .B < 0 أصغر من الصفر( Bسالب اللتواء إذا كانت -

).B > 0 أكبر من الصفر(Bموجب اللتواء إذا كانت -
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العزوم الحصائية هي أداة للحكم و لتحديد. اللتواء عن طريق العزوم الحصائية: 2.1
قمة اللتواء أو التفلطح.

و معامل اللتواء باستخدام العزوم هو:

 

 

) 0إذا كانت   تساوي صفر فإن التوزيع متماثل.(  = 

) 0في حالة ما إذا كانت   أقل من الصفر فإن التوزيع سالب اللتواء.(< 

) 0في حالة ما إذا كانت    أكبر من الصفر فإن التوزيع موجب اللتواء.( > 

التفلط���ح ه���و درج���ة ت���دبب ( تدب���دب ) قم���ة التوزي���ع (المنحن���ى)، و يأخ���ذ ع���ادةالتفلط��ح: .2
بالقياس أو بالمقارنة مع التوزيع الطبيعي.

، بينم��امدببايس��مى منحن��ى أ فالتوزيع ذو القمة العالية نس��بيا مث��ل المنحن��ى المعط��ى بالش��كل 
، و التوزي��ع المعط��ىمفلطحاحيث قمته مسطحة يسمى منحنى ب المنحنى المعطى بالشكل 

 حي���ث قمت���ه ليس���ت مدبب���ة و ليس���ت مفلطح���ة و يس���مى أيض���اط��بيعي ه���و توزي���ع جبالش���كل 
متوسط التفلطح.                          أ

                                           ج

 

                                          ب        
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يحسب معامل التفلطح من العزوم الحصائية بالشكل التالي:

 

 

، حيث:03يقاس التفلطح بالمقارنة مع المؤشر 

) 3إذا كانت   تساوي ثلثة فإن التوزيع متماثل.( = 

) 3في حالة ما إذا كانت أقل من ثلثة فإن التوزيع مفلطح.( < 

) 3في حالة ما إذا كانت أكبر من ثلثة فإن التوزيع مدبب.( > 

. التوزيع الطبيعي و القيمة المعيارية2

و ال��تي مفاده��ا  (*)Gousseغوس جاء بفكرة التوزيع الطبيعي الع��الم التوزيع الطبيعي: .1
أن الظواهر تتوزع توزيعا اعتداليا أو على شكل جرس، فعلى س��بيل المث��ال نج��د فئة قليل��ة
من البشر تمتاز بالعبقرية، و فئة قليل��ة تمت��از بالغب��اء، ف��ي حي��ن تك��ون الغلبي��ة متوس��طة

الذكاء.
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 م��ن أك��ثر المق��اييس اس��تعمال و ال��تي تعتم��د عليه��ا أغلبي��ة الختب��اراتالقيمة المعياري��ة:.2
الحصائية الخرى. وظيفتها تدل على المسافة التي تفصل بي��ن أي ش��خص ف��ي التوزي��ع
و قيمة المتوس��ط الحس�ابي، ه�ذه المس�افة يع�بر عنه�ا بالقيم�ة المعياري�ة و ع�ادة م�ا ت��تراوح

] م��رورا بقيم��ة المتوس��ط الحس��ابي ال��تي تس��اوي ص��فر و قيم��ة3 ����� +3 [-3 و +3بي��ن -
النحراف المعياري التي تساوي واحد.

بين كل قيمة و قيم�ة توج��د قي�م بالفواص�ل، ه�ذه القي��م المعياري��ة موج�ودة ف�ي ج�دول احص�ائي
.Zهو جدول التوزيع الطبيعي المعياري 

تحول الدرجات الخام إلى درجات معيارية بالمعادلة:

Zالقيمة المعيارية :
Xiالدرجة الخام التي نريد تحويلها :

: المتوسط الحسابي للعينة
 : النحراف المعياري للعينة

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������

) باحث ألماني متميز في الرياضيات و الفيزياء، و هو مكتشف التوزيع الطبيعي.1855 ���� 1777(*) غوس (

إذا ك��انت القيم��ة المعياري��ة موجب��ة، معن��اه الش��خص تحص��ل عل��ى قيم��ة تف��وق قيم��ة المتوس��ط
الحسابي، أي له مكانة نسبية مقبولة و العكس إذا كانت القيمة المعيارية سالبة.

أما إذا كانت القيمة المعيارية تساوي الصفر معناه أن القيمة المعيارية تساوي قيمة المتوس��ط
الحسابي.
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                              3    2    1-        1-   2- 3
يمك��ن تص��نيف المش��اكل ال��تياستخدامات القيمة المعيارية ( التوزيع الط��بيعي المعي��اري): 

يمكن حلها باستخدام القيمة المعيارية إلى ثلثة أنواع:
يمك��ن اس��تعمال القيم��ة المعياري��ة و مختل��ف المس��احات الموج��ودة تح��ت المنحن��ى للتع��رف.أ

على القيمة الصلية في التوزيع الطبيعي.
و للتعرف على تلك القيمة، نقوم ب��:

.رسم المنحنى الطبيعي
.تحديد المساحة المناسبة للقيمة التي نبحث عنها
 نستخرج من الجدولZ.القيمة المعيارية المناسبة للمساحة 
:نقوم بتحويل القيمة المعيارية إلى قيمة أصلية باستعمال العلقة الرياضية

نلحظ على الجدول ثلثة أعمدة تقرأ كما يلي:: Zشرح جدول التوزيع الطبيعي 
A نقرأ فيه الدرجات المعيارية :Z
B المس�����������������احة تح���ت المنحن���ى المحص���ورة بي���ن المتوس���ط الحس���ابي و الدرج���ة المعياري���ة :Z

( التكرار النسبي).
C المس����������������احة تحت المنحنى المكمل���������������ة للمساحة :B من المس�������احة50 للوصول إلى % 

( المحصورة بين المتوسط و أقصى درجة معيارية).
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200: اف��ترض أن نت��ائج اختب��ار الحص��اء تش��كل توزيع��ا طبيعي��ا، اعتم��ادا عل��ى نت��ائج مثال
 و النحراف المعياري 12طالب، تحصلنا على المتوسط الحسابي = 

% م��ن أحس��ن الطلب��ة، م��ا ه��ي العلم��ة أو الدرج��ة ال���تي عل��ى أساس��ها20ل��و أردن��ا مك��افئة 
%  من الطلبة الوائل؟.20نختار 

% م�ن أض�عف الطلب��ة، م�ا ه�ي العلم��ة أو الدرج�ة ال��تي عل�ى أساس�ها10و ل�و أردن�ا ط�رد  
% من أضعف الطلبة؟.10نطرد 

 من أحسن الطلبة:20تحديد الدرجة التي على أساسها نكافئ % 
نرسم المنحنى-

                                                                            
                                                    

       

                                      C 20%C 10%

نبحث في جدول القيم المعيارية عن الدرجة المعيارية باستخدام المساحة: -
20% = 0.2000) C)              Z =  0.84

، حيث:x إلى قيمة أصلية zنحول القيمة المعيارية -
 = 12) + 0.84)(5 = (12 + 4.20
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 % م��ن أحس��ن الطلب��ة20 ي��دخل ف��ي فئة 16.20ك��ل ط��الب تحص��ل عل��ى درج��ة أعل��ى م��ن 
التي يراد مكافئتها.

 من أضعف الطلبة:10تحديد الدرجة التي على أساسها نطرد % 
نرسم المنحنى
 :نبحث في جدول القيم المعيارية عن الدرجة المعيارية باستخدام المساحة

10% = 0.1000) C)            Z = - 1.28
 نحول القيمة المعياريةz إلى قيمة أصلية x:حيث ،

 = 12) - 1.28)(5 = (12 – 6.40

 % م��ن أض��عف الطلب��ة10 ي��دخل ف��ي فئة 05.60ك��ل ط��الب تحص��ل عل��ى درج��ة أق��ل م��ن 
التي يراد طردها.

  للتعرف على الرتب��ة المائيني�ة المح�ددة لمكان�ة ش�خصzيمكن استخدام القيمة المعيارية .ب
ما في التوزيع أو لنتيجة ما.

: باس���تخدام معطي���ات المث���ال الس���ابق، اف���رض أن الطالب���ة كن���زة تحص���لت عل���ى الدرج���ةمث��ال
، ما هي الرتبة المائينية لهذه الطالبة؟17
 = 

Z = 01
المحص��ورة بي��ن الدرج�ة Bبالرجوع لج�دول التوزي��ع الط��بيعي المعي��اري، نلح��ظ ب��أن المس�احة 

= 1المعياري���ة   Z و تمث���ل0.3413 و المتوس���ط الحس������������ابي المس�������������اوي للص����فر تس���اوي 
34.13.% 

نض����يف إل����ى ه����ذه المس����احة النص����ف الول م����ن المنحن����ى الممث����ل لل����درجات الص����غر م����ن
 % فيصبح مجموع المساحة:50المتوسط و الممثلة ب� 

Pr(17) = 50 % + 34.13 % = 84.13% 
من زملءها. % 84.13  متفوقة على 17الطالبة كنزة المتحصلة على الدرجة 
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                                                                 50%

34.13%

                                       1      
ج. تس����تخدم القيم����ة المعياري����ة لمقارن����ة أداء ش����خص ف����ي مجموع����ة م����ن الختب����ارات تتمي����ز

بمتوسطات حسابية و انحرافات معيارية مختلفة. 
لمعرفة الختبار الذي كان فيه الشخص أكثر تفوقا لبد م�ن مقارن�ة أداءه عل��ى مس�توى القي��م

المعيارية.
12 ف��ي الرياض��يات ،علم��ة 09تحص��ل ط��الب ف��ي قس��م العل��وم الدقيق��ة عل��ى علم��ة : مثال

 في الكيمياء، إذا علمت أن المتوسط الحسابي لمادة الرياضيات ه��و13في الفيزياء وعلمة 
 والنح���راف10، و أن المتوس���ط الحس���ابي لم���ادة الفيزي���اء ه���و 04 والنح���راف المعي���اري 11

في أي. 02 والنح��راف المعي��اري 15، والمتوسط الحسابي لمادة الكيمياء هو 01المعياري 
مادة يعتبر الطالب متفوقا؟ 

، حيث:Zلمعرفة المادة التي يعتبر فيها الطالب متفوقا، نحول القيم الخام إلى قيم  معيارية 

القيمة المعيارية لنتائج الطالب في مادة الرياضيات. Z1نفرض 
القيمة المعيارية لنتائج الطالب في مادة الفيزياء. Z2نفرض 
القيمة المعيارية لنتائج الطالب في مادة الكيمياء. Z3نفرض 

المعطيات 
X1 = 09     /             1 = 11         /      δ1 = 04
X2 = 12    /             2 = 10        /      δ2 = 01
X3 = 13   /             3 = 15       /      δ3 = 02
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    =    - 0.5               

   =      02

 =    - 01

Z3 < Z1 < Z2   فإن الطالب متفوقا في مادة الفيزياء ثم الرياضيات، فالكيمياء. وعليه

 الختبارات الحصائيةالمحورالثاني:

يتم اختبار الفرضيات الحصائية وفق سبع خطوات متسلسلة، هي: 

تحديد المشكلة

وضع الفرضيات

نوع الختبار

قواعد القرار
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العمليات الحسابية

القرار الحصائي

التفسير

و التي تتمثل في: الختبارات الحصائية، و يمكننا اختبار الفرضيات ، بالعتماد على 

اختب��ار لقي��اس الدلل��ة الحص��ائية، يعتم��د عل��ى التوزي��ع الط��بيعي المعي��اري، : Zاختبار .1
يه��دف لمعرف��ة م��ا إذا ك��ان المتوس��ط الحس��ابي للعين��ة يمث��ل المتوس��ط الحس��ابي للمجتم��ع،

بتوفر الشروط التالية:

 30أن يكون حجم العينة أكبر من.

.أن تكون قيمة النحراف المعياري الخاصة بالمجتمع الحصائي معروفة

.أن يكون التوزيع طبيعي

.كما نفترض عادة أن يكون الختيار عشوائي

تحسب قيمة الختبار من العلقة الرياضية التالية: 

Zالختبار :  
 : المتوسط الحسابي للعينة

Nحجم العينة :
 : المتوسط الحسابي للمجتمع

  النحراف المعياري للمجتمع
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 فردا مأخوذة من مجتمع م��وزع40 كلمة لعينة عشوائية حجمها  15قام باحث بتعليم : مثال
.02 وانحرافه المعياري 07توزيعا طبيعيا متوسطه 

 دقيق��ة، ث��م80ق��ام بحق��ن الف��راد بم��ادة تس��اعد ال��ذاكرة عل��ى اس��ترجاع الكلم��ات، وانتظ��ر م��دة 
.08طلب من الفراد استرجاع الكلمات، فتحصل على متوسط حسابي 

ه��ل يمكنن��ا الق��ول أن متوس��ط العين��ة يختل��ف ع��ن متوس��ط المجتم��ع ؟ ( ه��ل يمك��ن الق��ول أن
 .0.05للحقنة أثر؟) اختبر الفرضية الصفرية عند مستوى الدللة 

هل يمكننا القول أن متوسط العينة يختلف عن متوسط المجتمع؟. تحديد المشكلة: 1
. الفرضيات:  2

.) = متوسط العينة ل يختلف عن متوسط المجتمع (  : H0الصفرية 
.)≠  متوسط العينة يختلف عن متوسط المجتمع (   :H1البديلة

 معروف�ة،δ،� 30 أك��بر م��ن N التوزيع طبيعي، الختيار عشوائي، . نوع الختبار: بما أن3
. Z نطبق اختبار إذا
 ، اختبار ذو حدينα=0.05: . قواعدالقرار4

1.96القيمة المجدولة: ± 
.العمليات الحسابية:        5

                     
     =      = (0.5)(6.32)=   3.16

3.16القيمة المحسوبة للختبار هي: 
)،1.96) أك���بر م���ن القيم���ة المجدول���ة (3.16القيم���ة المحس���وبة ( . الق��رار الحص��ائي:6

وعليه نرفض الفرضية الصفرية ونقبل البديلة.
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الرفض  القبول    القبول    الرفض

                               3.16+    1.96   0-      1.96
متوس���ط العين���ة يختل���ف ع���ن متوس���ط المجتم���ع، أي الحقن���ة ت���ؤثر عل���ى ال���ذاكرة. التفس��ير: 7

%.5لسترجاع الكلمات مع احتمال خطأ 
: اختبار معلمي لنه يفترض بعض الشروط التطبيقية، و التي من أهمها:Tر اختبا.2

� أن تكون البيانات كمية

� مستوى القياس على القل مسافي.

� العينة عشوائية و مستخرجة من مجتمع إحصائي يخضع لتوزيع طبيعي.

 في ثلث حالت مختلفة، هي: Tيستعمل اختبار 

ف�ي ه�ذه الحال�ة إذا ك�ان النح�راف المعي�اري للمجتم�ع غي��رT: يستعمل اختب��ار الحالة الولى
، يه����دف لمعرف����ة م����ا إذا ك����انت العين����ة ممثل����ة30مع����روف، وحج����م العين����ة أق����ل تمام����ا م����ن 
للمجتمع، يحسب من العلقة الرياضية: 

تحسب درجة الحرية في هذه الحالة من العلقة: 

ف���ي اح���دى الم���دارس المتوس���طة ق���ام مجموع���ة م���ن الب���احثين بحس���اب علم���ات عين���ة: مث��ال
،09 تلميذا مأخوذة من مجتمع موزع توزيعا طبيعي��ا متوس��طه الحس��ابي 25عشوائية حجمها 

حي��ث ق�اموا بتط��بيق طريق��ة التعلي��م بأش��رطة الفي��ديو عل��ى ه��ؤلء التلمي��ذ خلل فص��ل دراس��ي
11وبعد إجرائهم للختبارات الكتابية و حساب علم��اتهم وج��دوا المتوس��ط الحس��ابي يس��اوي  

.02و النحراف المعياري 
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ه��ل يمكنن��ا الق��ول أن متوس��ط العين��ة يختل��ف ع��ن متوس��ط المجتم��ع ؟ ( ه��ل يمك��ن الق��ول أن
 .0.01لسلوب التدريس أثر؟) اختبر الفرضية الصفرية عند مستوى الدللة 

هل يمكننا القول أن متوسط العينة يختلف عن متوسط المجتمع؟. تحديد المشكلة: 1
. الفرضيات:  2

.) = متوسط العينة ل يختلف عن متوسط المجتمع ( : H0الصفرية 
.) ≠  متوسط العينة يختلف عن متوسط المجتمع (  :H1البديلة

 غي��رδ،�  30 أق��ل م��ن Nبم��ا أن التوزي��ع ط��بيعي، الختي��ار عش��وائي، . ن��وع الختب��ار: 3
. Tمعروفة، إذا نطبق اختبار 

 ، اختبار ذو حدينα =0.01:.قواعدالقرار4
2.79القيمة المجدولة: 

.العمليات الحسابية:        5
                                                            

  =  =  = 5
05القيمة المحسوبة للختبار هي: 

)، وعلي��ه2.79) أك��بر م��ن القيم��ة المجدول��ة (05القيمة المحسوبة ( . القرار الحصائي:6
نرفض الفرضية الصفرية ونقبل البديلة.

متوس��ط العين��ة يختل��ف ع��ن متوس��ط المجتم��ع أي أس��لوب الت��دريس ي��ؤثر عل��ى. التفس��ير: 7
%.1التحصيل الدراسي للتلميذ مع احتمال خطأ 

 : يستعمل في هذه الحالة مع عينتين مستقلتين، حيث يسمح بمقارن��ة متوس��طيالحالة الثانية
عينتين مستقلتين، باستخدام العلقة الرياضية التالية: 

حيث  هو التباين المشترك بين العينتين، و يحسب من العلقة الرياضية التالية:
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 : متوسط العينة الولى

 : متوسط العينة الثانية

 : النحراف المعياري للعينة الولى

 : النحراف المعياري للعينة الثانية

 : حجم العينة الولى

 : حجم العينة الثانية

في الحالت التالية:تكون العينتان مستقلتان 

.(بمعنى ليس نفس الفراد) اختلف الفراد فيما بينهما

 :و احصائيا .

– الفرق يكون بطريق المناظرة، مثال: ذكر – أنثى، متزوج – أعزب، تقليدي
حديث،...

،200 مع عينتين حجمهما الجمالي ل يتجاوز Tفي معظم الحالت يستعمل اختبار 
  و يفضل أن تكون .>  200بمعنى 

تحسب درجة الحرية في هذه الحالة من العلقة:

10 قطع��ة متجانس��ة م��ن الرض و زرع��ت قمح��ا، أض��يف الفوس��فور إل��ى 20: أخ��ذت مث�ال
قطع، بينما تركت القطع العشر الخرى بدون إضافة أي س��ماد، س��جل محص��ول ه��ذه القط��ع

و كانت النتائج كما يلي:

 ،6 ،� 6 ،� 5.7 ،� 5.8 ،� 6.3 ،� 6 ،� 6.5 ،� 5.7 ،� 6.2: القطع المعالجة بالفوسفور
5.8

 5.5 ، 5.7 ، 5.5 ، 6 ، 5.7 ، 5.8 ، 5.7 ، 5.6 ، 5.9 ، 5.6: القطع الخرى
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إلى أي حد يمكننا أن نستنتج من هذه البيانات أن الفوسفور فعال في زيادة منتوج القمح؟

= 0.01اختبر الفرضية الصفرية عند مستوى الدللة 

:المعطيات

 =6 =  / 5.7 =    / 0.07 =    /  0.02    N1 = 10 / N2 = 10 / 

: ه��ل متوس��ط محص��ول القم��ح ف��ي الرض المعالج��ة بالفوس��فور ل يف��وق. تحديد المشكلة1
متوسط المحصول في الرض غير المعالجة؟

. الفرضيات:  2
: H0الصفرية  متوس��ط محص��ول القم��ح ف��ي الرض المعالج��ة بالفوس��فور ل يف��وق متوس��ط 

المحص���ول ف���ي الرض غي���ر المعالج���ة ( الفوس���فور لي���س ل���ه أث���ر فع���ال و الختلف راج���ع
للصدفة أو عوامل أخرى).

 متوس����ط محص����ول القم����ح ف����ي الرض المعالج����ة بالفوس����فور يف����وق متوس����ط  :H1البديل��ة
المحصول في الرض غير المعالجة ( الفوسفور له أثر فعال).

اختبار n1+n2>200 =  /    /   . نوع الختبار:3 نطبق  عليه  و   Tلعينتين  
مستقلتين.

 ، اختبار ذو حد واحدα =0.01:.قواعد القرار4
2.552القيمة المجدولة: 

.العمليات الحسابية:        5
                          

= = = 0.045

 =  =  = 3.33         
3.33القيمة المحسوبة للختبار هي: 
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)،2.552) أك���بر م���ن القيم���ة المجدول���ة (3.33القيم���ة المحس��وبة ( . القرار الحص��ائي:6
وعليه نرفض الفرضية الصفرية ونقبل البديلة.

المحص����ول ف����ي الرض المعالج����ة بالفوس����فور يف����وق أو يختل����ف ع����نمتوس����ط . التفس���ير: 7
متوسط المحصول في الرض غير المعالجة، بمعنى أن الفوسفور فعال ف��ي زي��ادة محص��ول

%.1 مع احتمال خطأ القمح

 ف�ي ه�ذه الحال�ة م�ع عين�تين متش��ابهتين، حي�ث يتعام�ل م�عT: يس�تعمل اختب��ار الحالة الثالث�ة
الفروق بدراسة الفرق الملحظ بين عينتين متشابهتين، يحسب من العلقة الرياضية التالية:

 : الفرق بين النتيجة الولى والثانية

 : حجم العينة

في الحالت التالية:تكون العينتان متشابهتان 

.عندما تكون العينتان متناظرتان تشتركان في نفس المتغيرات المستقلة

عن�دما يخت��بر الب�احث نف��س الف�راد ف��ي وض��عيات تجريبي��ة مختلف��ة، بمعن��ى ف�ي ح�الت و
أوقات مختلفة.

.عندما يختبر الباحث الفراد اختبار قبلي و آخر بعدي

تحسب درجة الحرية في هذه الحالة من العلقة: 

 يس���تعمل ف���ي حال���ة وج���ود ثلث مجموع���ات ف���أكثر، يوج���د بينه���م اختلف ف���ي:Fاختب��ار.3
متغي��ر م��ا، يه��دف لمعرف��ة دلل��ة الختلف بينه��م م��ن خلل تحلي��ل التب��اين، يحس��ب م��ن

العلقة التالية: 

[73]



يقي��س الدلل��ة الحص��ائية للف��روق، و يعتم��د أساس��ا عل��ى مقارن��ة م��ااختبار كاي مرب��ع : .4
 الAAتي تحصAAل عليهAAا البAAاحث بAAالتكرارات المتوقعAAة أو0Fيس����مى ب����التكرارات المش����اهدة 

.Feالنظرية 

يسAAتعمل فقAAط مAAع البيانAAات النوعيAAة، و مAAع المسAAتوى السAAمي للقيAAاس، يحسAAب مAAن العلقAAة
الرياضية التالية:

توض��ح معطي��ات الج��دول متغي��ري: الحص��ول عل��ى الح��وافز والرغب��ة ف��ي ت��رك المرك��بمثال: 
 عامل بمركب المواد البلستيكية بسكيكدة: 119لعينة تتكون من 

      الحوافز
الرغبة

في ترك المركب

تحصلت على
حوافز بترقية

تحصلت على حوافز
بدون ترقية

لم أتحصل على
حوافز

322638اترك المركب
160205ل اترك المركب

المطلوب: 

)5.99 القيمة المجدولة (؟  0.05.هل توجد علقة بين المتغيرين عند مستوى الدللة 1

هل توجد علقة بين الحصول على الحوافز والرغبة في ترك المركب؟�� تحديد المشكلة: 

� الفرضيات: 

: ل توجد علقة بين الحصول على الحوافز والرغبة في ترك المركب.الصفرية

 توجد علقة بين الحصول على الحوافز والرغبة في ترك المركب.البديلة:

بم��ا أن��ه ل��دينا بيان��ات عل��ى ش��كل تك��رارات، ول��دينا متغيري��ن ن��وعيين، نطب��ق اختب��ار ك��اي�� نوع الختب��ار: 
مربع الحالة الثانية.
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��α=0.05  /   df = ( K-1)(R-1) = (3-1)(2-1)=02 قواعد القرار: 

5.99القيمة المجدولة 

�� العمليات الحسابية: 

fe=

الرغبة      الحوافز
في ترك المركب

تحص��لت عل��ى ح��وافز
بترقية

تحص��لت عل��ى ح��وافز
بدون ترقية

ل��������م أتحص��������ل عل��������ى
حوافز

∑

fe126          fe238fe396             32اترك المركب
fe402 fe505fe623 16ل اترك المركب

∑482843119

Fe1=96.48/119=38.72              fe2=96.28/119=22.58
fe3=96.43/119=34.68

Fe4=23.48/119=9.27              fe5=23.28/119=5.41               fe6=23.43/119=8.31

X²=(32-38.72)²/38.72+(26-22.58)²/22.58+(38-34.68)²/34.68+(16-9.27)²/9.27  +

(2-5.41)²/5.41+(5-8.31)²/8.31=1.06+0.51+0.31+4.88+2.14+1.31=10.31

X²=10.31

القيم��ة المحس��وبة أك��بر م��ن القيم��ة المجدول��ة، وعلي��ه نرف��ض الفرض��ية الص��فرية ونقب��ل�� القرار الحصائي: 
البديلة.

توج����د علق����ة بي����ن الحص����ول عل����ى الح����وافز والرغب����ة ف����ي ت����رك المرك����ب ل����دى مرك����ب الم����واد�� التفس��ير: 
.% 05البلستيكية بسكيكدة، مع احتمال خطأ 
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: العلقات بين المتغيرات: النحدار والرتباطالمحورالثالث
ي���درس النح��دار التوزي���ع المش���ترك لمتغيري���ن اح��داهما مس��تقل مفس��ر، مثب��تأول: النح��دار: 

عن����د مس����تويات معين����ة و يق����اس دون خط����أ، و الخ����ر ت����ابع غي����ر مقي����د و عرض�����ة للخط����أ
العشوائي، يأخذ قيما مختلفة عند كل مستوى من مستويات المتغير المستقل.

الهدف من دراسة العلقة بينهما و تحديد شكلهما، هو التمكن من التنب��ؤ بقي��م المتغي��ر الت��ابع
عند مستويات معينة للمتغير المفسر.

حي����ث قمن����ا ف����ي المح����اور الس����ابقة بدراس����ة متغي����ر واح����د (ظ����اهرة واح����دة) م����ن حي����ث إيج����اد
متوسطات هذا المتغير و تشتت القيم عن المتوسط المحسوب.

نتن��اول ف��ي ه��ذا المح��ور دراس��ة أو معرف��ة العلق��ة بي��ن متغيري��ن أو ظ��اهرتين و مق��دار التغي��ر
في احداهما المصحوب بتغير في الخر، و نوع هذه العلقة، هل هي طردية أم عكسية.

 و تختل���ف ماهي���ة العلق���ة بي���ن متغيري���ن، فق���د تك���ون بس���يطة أي مس���تقيمة، وق���د تك���ون غي���ر
مستقيمة، و سنبحث أبسط أشكال الرتباط و هو الرتباط المستقيم بين متغيرين.

نستخدم عادة عند دراسة الرتباط المقاييس التالية:
إن أبس���ط ص���ورة للمنحن���ى التقري���بي ه���ومعادل��ة مس��تقيم النح��دار (الرتب��اط البس��يط): .1

الخط المستقيم، و الذي يمكن كتابة معادلته بالشكل التالي:
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Y المتغير التابع :
X المتغير المستقل :
a ث��ابت و ه��و مق��دار التغي��ر ف��ي المتغي��ر الت��ابع لم��ا يتغي��ر المتغي��ر المس��تقل بمق��دار وح��دة :

واحدة.
B .ثابت و هو قيمة المتغير التابع لما قيمة المتغير المستقل تساوي صفر :

عل���ى الخ�����������ط، ف���إنه يمك���ن تحدي���د )X1 , Y2)  و  (X2 , Y2(و بمعرف���ة أي نقط���تين مث���ل  
.b  و  aالثابتين 

خط النحدار البسيط بعدة طرق أهمها:يحدد 
  هي:x  على yإن معادلة المربعات الصغرى لخط انحدار طريقة أصغر التربيعات: .أ

)..……1(

 –  =  a 

Nعدد القيم : 
 : المتوسط الحسابي لقيم 
: المتوسط الحسابي لقيم 

هي: على  و معادلة المربعات الصغرى لخط انحدار 

 – =  a ´
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  من خلل المعادلتين الطبيعيتين:a  و bكما يمكن إيجاد قيمة 
x على ����y معادلة خط انحدار 

                                                          

     ∑(x.y) = b∑x + a∑x2

y على ����x معادلة خط انحدار 
                                                      

     ∑(x.y) = b´∑y + a´∑y2

 حيث:y و xو تختصر فيها قيم طريقة المعادلت المختصرة: .ب

x´ = xi -                     y´ = yi - 

 من: x على yو نستنتج خط النحدار 

       

 من: y على xو نستنتج خط النحدار 

       

تتساوى معادلتا النحدار في حالة واحدة فقط، إذا كان جميع النقط ال��تي تش��كل النتش��ار
.y و xتقع على الخط، و في هذه الحالة يوجد ارتباط خطي تام بين 
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يمكن التعبير عن المعادلة:

       

بالطريقة التالية:

 =  

                    

   

)  و تكتب: covariance (x,yبالمتباينة تسمى العبارة       

Cov

   =   = 

 حيث:y على ����x نفس الشيء يقال عن انحدار 

النحدار المتعدد: .2

تتح��دد فيه��ا معادل��ة خ��ط النح��دار بالطريق��ة نفس��ها ال��تي اعتم��دناها ف��ي النح��دار البس��يط،
 هي: z/x.y فمعادلة خط انحدار x, y , zفإذا كان لدينا ثلث متغيرات 
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 من:a, b , cيمكن تحديد قيمة الثوابت 

حيث:المعادلت الطبيعية: .أ

 Z = CN + a ∑X + b ∑y∑ 

∑X Z = C∑X + a∑ X2  + b ∑X y 

 Y Z = C ∑y + a∑X y + b ∑ y2∑

حيث:من العلقات الرياضية: .ب

 بالصيغة التالية:y/xيمكن كتابة معادلة خط انحدار الخطأ المعياري للتقدير: .3

x المقابل�ة لقيم��ة معين��ة ل� yهي القيمة المقدرة أو المحسوبة، و تمث��ل تق��ديرا لقيم��ة  حيث أن 
باستخدام المعادلة السابقة.

 نحصل عليه من العلقة: y/xو مقياس النتشار حول خط انحدار 

)..………… 1(
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 و يقي���س م���دى بع���د القي���م الحقيقي���ة ع���نy/xتس���مى ه���ذه العلق���ة بالخط���أ المعي���اري لتق���دير 
مس���تقيم النح���دار، فكلم���ا ك���ان البع���د ص���غيرا ك���ان المس���تقيم ذو كف���اءة ف���ي تمثي���ل الظ���اهرة و

الرتباط بين الظاهرتين و العكس صحيح.

  أي   ف���إن الخط���أ المعي���اري للتق���دير يع���رف كم���اx/yو إذا اس���تخدمنا معادل���ة خ���ط انح���دار 
يلي: 

)..………… 2(

 ≠بشكل عام  

إن الخطأ المعياري للتقدير هو مقياس للتشتت، و تبعا لذلك فإنه إذا كانت النقاط في شكل
النتشار موزعة توزيعا طبيعيا حول مستقيم النحدار فإنه يتوقع أن يكون:

68.27 ± ) من القيم المقدرة (المحسوبة) تقع في المجال % ( 

95.45 ± ) من القيم المقدرة (المحسوبة) تقع في المجال % ( 

99.73 ± ) من القيم المقدرة (المحسوبة) تقع في المجال % ( 

التباين: الكلي، المفسر و غير المفسر.4

 بأنه: yيعرف التباين الكلي ل� .أ

  = 

 بأنه:yيعرف التباين المفسر ل� .ب

 = 
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  و كلما زادت قيمته، كلما دل ذلكy و xو هو يمثل التباين الذي تفسره العلقة بين 
 بدقة أكثر.x بدللة المتغير yعلى إمكانية تحديد قيم المتغير 

 بأنه:yيعرف التباين غير المفسر ل� ج. 

 = 

 و يمثل النتشارy و xو يمثل التباين الذي لم تستطيع أن تفسره العلقة بين متغيرين 
حول مستقيم النحدار.

يمكن كتابة التباين الكلي بالشكل التالي:

التباين الكلي = التباين المفسر + التباين غير المفسر

  = 

إن النس��بة بي��ن الختلف (التب��اين) المفس��ر و الختلف الكل��ي، تس��مىمعامل التحديد: .5
معامل التحديد و يعرف كما يلي:

(*)………………… 

ف��إذا ك��ان الختلف المفس��ر يس��اوي ص��فر، أي الختلف الكل��ي كل��ه غي��ر مفس��ر ف��إن ه��ذه
النس��بة تس��اوي ص��فر، أم��ا إذا ك��ان الختلف غي��ر المفس��ر يس��اوي ص��فر، أي أن الختلف

الكلي كله مفسر فإن النسبة تساوي واحد.

).1) و الواحد (0و في الحالت الخرى تقع هذه النسبة بين الصفر (
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.y و x) معناه ل يوجد ارتباط بين r2= 0إذا كان معامل التحديد يساوي صفر (

 و الخط��أy ه��و الم��ؤثر الوحي��د ف��ي x) معن��اه r2= 1إذا ك��ان معام��ل التحدي��د يس��اوي واح��د (
.y و xالمعياري في هذه الحالة يساوي صفر والعلقة تامة بين المتغيرين 

معام��ل تع��بر ع��ن rفالعلق��ة  ����r2 بم��ا أن النس��بة (*) غي��ر س��البة لنه��ا مرب��ع قي��م و رمزه��ا 
  و يعرف كما يلي: ارتباط

 

).……………………………1(

بي��نعلقة خطي��ة ���� كما يمكن حساب معامل الرتباط بطريقة مختصرة، فإذا افترضنا وجود 
متغيرين فإن:

)..…………………2(

���� كما يمكن ايجاد قيمة معامل الرتباط عن طريق النحراف المعياري:

)……… 3 =  (

) حيث: ����2 كما يمكن حساب معامل الرتباط من العلقة (

)..………………… 4(

)5´ حيث:.......(a و ����a كما يمكن حساب معامل الرتباط عن طريق معاملي النحدار 
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ثانيا: التفسير الحصائي و الهندسي للرتباط و معاملت الرتباط:

 بمعناه العلمي العام  هو التغير القتراني، أو بمعنى آخر هو النزعةمعنى الرتباط:.1
إلى اقتران التغير بظاهرة ما أو متغير ما بالتغير في ظاهرة أخرى.

و قد يكون التغير القتراني ايجابي�ا أي الزي��ادة ف�ي المتغي��ر الول يق��ترن بالزي��ادة ف��ي المتغي��ر
الث����اني، و ق����د يك����ون الق����تران س����لبيا، بمعن����ى الزي����ادة ف����ي المتغي����ر الول تق����ترن بإنخف����اض

بالمتغير الثاني.

و من الملحظ أن مقاييس النزعة المركزية و مقاييس التشتت تهتم بوصف البيان��ات لمتغي��ر
واحد فقط، فه�ي ل تفي�دنا ف��ي معرف��ة العلق��ة بي�ن متغي��ر و آخ��ر، و م�ن المع��روف أن��ه غالب�ا
م��ا يحت��اج الب��احث لمعرف��ة العلق��ة بي��ن ص��فتين أو أك��ثر، فه��و يس��عى للجاب��ة ع��ن تس��اؤلت

مثل:

��� هل للمتابعة الوالدية علقة بالتفوق الدراسي؟

��� هل الطلبة المتفوقون في مادة الحصاء متفوقون في مادة المنهجية؟

معام��لللجاب��ة ع��ن مث��ل ه��ذه التس��اؤلت يحت��اج الب��احث إل��ى تقني��ة احص��ائية أخ��رى تس��مى 
الرتباط.

معامل ارتباط بيرسون:.أ

عن��دما يك��ون ه��دف الب��احث دراس��ة العلق��ة ال��تي ترب��ط بي��ن متغيري��ن و تك��ون البيان��ات ال��تي
جمعت من الميدان كمية، فإنه يمكن التعرف على اتجاه هذه العلقة، و على قوته��ا ب��اللجوء
إلى معامل احصائي يقيس العلقة الرتباطية، و يستعمل بك��ثرة ف��ي العل��وم الجتماعي��ة، ه��و

و لك��ن ه��ذا المعام��ل يف��ترض أن تك��ون العلق��ة خطي��ة أي أن التغي��ر ف��يمعام��ل بيرس��ون، 
المتغير الول يتبعه تغير في المتغير الثاني على طول الخط سواء ايجابيا أو سلبيا.
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yموجبy

xسالبx

                            

ف���إذا ك���ان ل���دى الب���احث دراس���ات س���ابقة تش���ير إل���ى أن العلق���ة خطي���ة بي���ن المتغيري���ن، ف���إنه
بإمكانه اس�تعمال معام�ل بيرس�ون، أم�ا إذا ك�ان موض�وع الدراس��ة جدي�د و ل يع�رف إذا ك�انت

لوح��ةالعلق��ة خطي��ة، ف��إنه يض���طر إل��ى البره��ان عل��ى خطي��ة العلق��ة و أس��هل طريق��ة ه��ي 
.100التي يستحسن من أجل رسمها أن يكون حجم العينة كبير يقترب من النتشار 

yyy     

    

xxx

     خطية سالبة                    غير خطية                         خطية موجبة

الهدف من لوحة النتشار لي��س معرف�ة ق�وة العلق��ة و اتجاهه�ا، و إنم�ا للتع��رف فق�ط عل�ى م�ا
إذا كانت العلقة خطية أم ل.

يحسب معامل بيرسون بالعلقة التالية:

 r

 ] مرورا بالصفر، و يمكن تحديد قوة واتجاه1 ���� +1تتراوح قيم معامل بيرسون بين [ -
العلقة بناءا على:

- تمثل علقات تامة بين المتغيرين 1 و +1النقطتين المتطرفتين x و y.
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-1.علقة ارتباطية تامة سالبة 

+1.علقة ارتباطية تامة موجبة 

) يعبر عن عدم وجود علقة بين المتغيرين.0الصفر (

 [0+ ���� 1 ] بمعنى الزيادة في المتغير الرتباط الموجب x يقابله الزيادة في المتغير y.

- [1 ���� 0 ] بمعنى الزيادة في المتغير الرتباط السالب x يقابله نقصان في المتغير y.

 ]0.50 ����� 0.80 متوسطة. [ علقة ارتباطية

 ضعيفة. علقة 0.50دون

0.80 قوية. فأكبر علقة

معام��ل ارتب��اط يمت��از بنف��س خص��ائصمعامل ارتباط سبيرمان ( معامل ارتباط الرت��ب): .ب
معام��ل ارتب��اط بيرس��ون، ي��دل عل��ى العلق��ة الرتباطي��ة بي��ن متغيري��ن، و عل��ى ق��وة واتج��اه

تلك العلقة.

يلج���أ الب���احث لس���تعمال ه���ذا المعام���ل عن���دما يتعام���ل م���ع بيان���ات ترتيبي���ة (المس���توى الرت���بي
للقياس)، أو عندما يتعامل مع متغيرين احدهما كم��ي و آخ��ر ترتي��بي، إذا تمك��ن الب��احث م��ن

ترتيب البيانات الكمية.

يحسب معامل سبيرمان من العلقة الرياضية التالية:

.y و رتب قيم xهي الفرق بين رتب قيم   Dحيث 

ملحظة:
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قبل حساب معامل سبيرمان نحول القيم إلى رتب وفق طبيعة المتغير المدروس.-

في حالة ما إذا اضطر الباحث إلى ترتي��ب البيان��ات الكمي��ة و ك��ان البع�ض منه��ا مش��ترك-
في نفس الرتب، نلجأ لحساب متوسط الرتبة.

 يستعمل في حالة متغيرين اس��ميين، يه��دف لقي��اس ق��وة العلق��ة بي��نج. معامل ارتباط كرامر:
المتغيرين النوعيين، يعتمد في هذا على اختبار كاي مربع.

فإذا اظهر اختبار كاي مربع وجود علقة بين المتغيرين النوعيين، يس��مح معام��ل كرام��ر ف��ي
هذه الحالة بتحويل قيمة كاي مربع المحسوبة إلى معامل احصائي هو  حيث:

  : معامل ارتباط كرامر

  : قيمة كاي مربع المحسوبة

Nعدد أفراد العينة : 

L.عدد العمدة أو الصفوف و يؤخذ أصغرهم عادة : 

 [1  ���� 0تتراوح قيم معامل كرامر بين الصفر والواحد ] 

 ف��ي حال��ة م��ا إذا اض��طر ب��احث للتعام��ل م��ع البيان��ات النوعي��ة ود. معامل الرتباط الثنائي:
الكمي���ة ف���ي نف���س ال���وقت و أراد التع���رف عل���ى العلق���ة الرتباطي���ة بي���ن متغيري���ن اح���داهما ت���م
قياسه باستعمال مستوى قياس المسافة على القل و متغير آخر باستعمال المستوى السمي

للقياس.
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و ك��ان لمس��توى القي��اس الس��مي فئتي��ن: خط��أ و ص��واب، ناج��ح و راس��ب، نس��تعمل ف��ي ه��ذه
 [، حيث:1  ���� 0الحالة معامل الرتباط الثنائي و الذي تتراوح قيمته بين الصفر والواحد ] 

N حجم العينة الكلي :

N1(العليا) حجم المجموعة الناجحة :

N0(الدنيا) حجم المجموعة الفاشلة :

 : المتوسط الحسابي لنتائج المجموعة الناجحة

 : المتوسط الحسابي لنتائج المجموعة الفاشلة

معامل ارتباط رباعي، يصلح للمتغيرات المقسمة تقسيما ثنائيا و المتغي��راته. معامل فاي: 
غير المس��تمرة، أي ال�تي تنقس�م إل�ى فئتي�ن مث�ل: ص��ح وخط��أ، ناج�ح و فاش�ل، نع�م ول،... و

يصلح لتحليل فقرات الختبارات النفسية.

يحسب معامل فاي من العلقة الرياضية التالية:

العلقة بين معامل الرتباط و معامل النحدار:.2

تتمثل هذه العلقة في العلقات الرياضية التالية:

a معامل النحدار لتقدير  y/x

a  معامل النحدار لتقدير  ´x/y
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لحساب معامل الرتباط من جدولمعامل الرتباط من جدول مزدوج (بيانات مبوبة): .3
مزدوج أي من توزيع تكراري لمتغيرين، نستخدم الصيغة المباشرة التالية:

r

  و شرط أن يكون N= ∑Fحيث: 

  هو الزم��ن، ف��إن المعطي��اتXإذا كان المتغير المستقل ثالثا:النحدار و السلسل الزمنية: 
 ف�ي أزمن�ة مختلف�ة، تس�مى ه�ذه المعطي�ات بالسلس�ل الزمني��ةYتكون عبارة عن قي�م للمتغي�ر 

منحن��ى التج�اهأو نمط التجاه الع�ام  في هذه الحال��ة y/xو يسمى خط أو منحنى انحدار 
 الذي يستخدم في الغالب لهداف التقدير أو التنبؤ بتطور النتائج.العام

 للس�رة الجزائري��ة وع�دد الجه��زة)ع�دد الغ��رف(: لمعرفة العلقة بي��ن الظ��روف الس�كنية مثال
 أس��ر، وتحص��لنا10 ال��تي تمتلكه��ا، قمن��ا بدراس��ة عل��ى )ع��دد أجه��زة التلفزي��ون(التكنولوجي��ة 

على النتائج التالية: 

X3618442543عدد الغرف
Y2428321341عدد الجهزة
المطلوب: 

 باستخدام المربعات الصغرى.X على Yاوجد معادلة خط انحدار .1

.Y و X.احسب المتباينة والنحراف المعياري ل� 2

.احسب معامل الرتباط بعد تحويل القيم إلى رتب.3

 غرف؟10.ما هو عدد الجهزة المتوقع لسرة لديها 4

الحل:

XYX.YX²X ‘Y ‘Y ‘.X ‘X ‘²Y ‘
²

DD²رت������بXرتب 
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Y
3269-1-11117.570.50.2

5
6424362124122.5-0.50.2

5
1221-3-139110739
886464452016251100
4312160000054.50.50.2

5
428160-100157-24
2124-2-244499.5-0.50.2

5
5315251001034.5-1.52.2

5
4416160100152.52.56.2

5
3139-1-22147.59.5-24
403015219632363826.

5
، حيث: �X/Y إيجاد معادلة خط انحدار 

 –  =  a 

= = 04                                                        = = 03

 =  =  = 0.88 
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a = 0.88

b= 3-0.88(4)= 3-3.52= - 0.52

Y= 0.88 X - 0.52

: Y و�X المتباينة والنحراف المعياري ل�   

COV=       = =  3.2

δx=  = =  = 1.89                             

δy=  = =  = 1.94    

� حساب معامل الرتباط بحد تحويل القيم إلى رتب: 

 =  =  = 1 – 0.16 = 0.84

 = 0.84

                       Rs = 0.84علقة ارتباطية قوية موجبة بين عدد الغرف وعدد الجهزة توجد
التي تمتلكها أسر أفراد العينة.

 غرف: 10عدد الجهزة المتوقع لسرة لديها  

X= 10                          Y= ? 

Y= 0.88(10)-0.52 = 8.8-0.52 =8.28≈ 08

 أجهزة تلفزيون.08 غرف هو 10عدد الجهزة المتوقع لسرة لديها 
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:خاتمة

ه����ذا العم����ل، ل يس����عنا إل أن نع����ده محاول����ة لتوض����يح أساس����يات المنه����جف��ي نهاي���ة 
الحصائي و خطوات تطبيقه ف�ي البح�وث الجتماعي�ة، عس�ى أن يج�د فيه�ا الط��الب إجاب�ات
ع�����ن أس�����ئلة ت�����راوده خلل إنج�����ازه لم�����ذكرة التخ�����رج (ليس�����انس، ماس�����تر) ع�����ن كيفي�����ة: جم�����ع
المعطيات، تفريغها، تنظيمه�ا، عرض��ها، تحليله��ا، تفس�يرها، اس��تقراء النت��ائج و اتخ�اذ الق��رارات

فيما يخص فرضيات البحث.
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خلل تدريس����نا للم����ادة عل����ى مس����توى الليس����انس و الماس����تر و الش����راف عل����ىفم���ن 
م��ذكرات التخ��رج و مناقش��تها، توص��لنا لحوص��لة جمل��ة م��ن الملحظ��ات  نؤس��س م��ن خلله��ا

مجموعة من التوصيات: 

الملحظات:.1

يبدو واضحا، الضعف الملموس للطلبة في اس�تخدام الس�اليب الحص�ائية و كيفي�ات
تطبيقها في بحوثهم.

رغم التكامل الموج��ود بي��ن برن��امجي الحص�اء للس��نة الول��ى والثاني��ة واحتوائهم��ا عل��ى
ك��ل أساس��يات الحص��اء الوص��في والس��تدللي و كيفي��ات ممارس��تهما وتوظيفهم��ا ف��ي

البحوث السوسيولوجية إل أننا نلمس غيابهما التام في هذه البحوث.

التوصيات:.2

نوصي في نهاية هذا العمل بإعطاء مادة الحصاء حقها من الت��دريس والهتم��ام به��ا
من طرف الطلبة.

تطبيق كل ما يتم تدريسه للطلب��ة ف�ي بح�وثهم العلمي��ة عل�ى اعتب��ار أن م��ذكرة التخ�رج 
هي تتويج لسنوات من التدريب الكمي و الكيفي، النظري والتطبيقي.
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